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En los procesos de produccion ac-
tuales, suelen existir caracteristicas que
influyen de forma interrelacionada en la
calidad final de los productos. Una solu-
cion consiste en controlar todas de forma
simultanea mediante técnicas de control
multivariantes. De esta forma no sdlo sera
analizado el efecto de cada una de las
caracteristicas sobre la calidad, sino que
también se toma en cuenta el efecto de
las interacciones entre ellas [1].

Con el grafico de control multivariante
T2, detectar una situacion fuera de control
es similar al caso univariante. Una de las
desventajas de la grafica T2 de Hotelling es
que sélo identifica sefales fuera de control,
pero no brinda informacion sobre las varia-
bles causantes de la sefal. En este traba-
jo se propone un sistema de clasificacion
para determinar la(s) variable(s) que ha(n)
causado la situacion fuera de control en el
grafico multivariante T a través de la red

neuronal artificial (RNA) Fuzzy ARTMAP.
Una vez realizada la clasificacion por me-
dio de la RNA sera posible emprender ac-
ciones correctivas que eviten la fabricacion
de productos defectuosos. La RNA Fuzzy
ARTMAP presentan un buen comporta-
miento al interpretar el ruido generado en
casos de aplicacion industriales por encima
de otros modelos de RNA's [2].

La variable aleatoria T? se obtiene me-
diante la Ec. (1):

T?=X-X)S'X-X) (1)

Donde:

X : Vector de medias

S: Matriz covarianzas

El limite de control se calcula por la
Ec. (2):
Limite

..o [p(m+1)(n-1)
Limite= [—n - ]F(p’n_p) (2)

n: Numero de observaciones

El sistema propuesto se realiza bajo
la metodologia presentada por [3]. Ver en
Fig. (1).

El sistema se implementd en una linea
de produccién de trasformadores eléctri-
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cos vigilando el ensamble entre la bobina
y los nucleos. Largo de bobina (X ), ancho
de nucleo (X)) y largo de nucleo (X,). La
tarea es resuelta bajo el enfoque de cla-
sificacion equivalente a 23-1=7 clases.
La RNA es entrenada mediante cambios
equivalentes a 1.5 desviaciones estandar
con respecto a su media.

Para verificar el funcionamiento de la
RNA Fuzzy ARTMAP, se introdujeron 300
situaciones reales que generan un punto
fuera de control, el sistema logra una exac-
titud de 95.07%. Este tipo de integraciones
son importantes debido a que una vez que
se ha detectado la fuente de variacion, el
personal responsable del proceso determi-
nara los ajustes necesarios y de esta forma
poder volver a un control estadistico.
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Fig. 1: Metodologia de la investigacion
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