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1. INTRODUCCIÓN
La producción y comercialización 

de productos biomásicos densificados 
ha experimentado un importante cre-
cimiento en los últimos años, desarro-
llándose la investigación en dos líneas 
principales: la primera, centrada en la 
optimización del proceso de densifica-
do, y la segunda, basada en la utiliza-
ción de diversos residuos biomásicos. 
Si bien es cierto que la mayor parte de la 
materia prima procede de residuos de la 
madera (virutas, serrín y otros recortes), 
día tras día, residuos agrícolas, cultivos 
energéticos y residuos de la industria 
agrotransformadora adquieren un ma-
yor peso específico. Este puede ser el 
caso de los residuos del corcho, sector 
ampliamente representado en España 
con el 30% de la producción mundial.

Este trabajo pretende llevar a cabo 
un análisis energético para la utilización 
de los residuos sólidos de la industria 
del corcho. El estudio tiene como pun-
to de partida la determinación de las 
propiedades físico-energéticas de los 
residuos, cualidades que aportan infor-
mación relevante sobre las posibilida-
des reales de aprovechamiento térmico 

del biocombustible. Para suplir los in-
convenientes de la utilización en bruto 
de los mismos (baja densidad aparente 
y dificultades intrínsecas al transpor-
te y almacenamiento, entre otros), se 
empleó la técnica de pelletizado, que 
permite la obtención de productos com-
bustibles más densos, con un alto poder 
calorífico y homogéneos en cuanto a 
forma y estructura. El análisis conclu-
yó con la caracterización de los pellets 
elaborados y su comparación con los 
actuales estándares de calidad.

La originalidad e innovación del 
trabajo radica en el enfoque integral 
del mismo, esto es, el estudio por sepa-
rado de todos los residuos generados, 
poniendo de manifiesto las principales 
características de cada producto y de 
su correspondiente densificado, y posi-
bilitando de este modo una utilización 
diferenciada. 

Así, residuos como lodos de calde-
ra, raspas, tierras de molinería, polvo de 
densimétricas y polvo de colmatado, ge-
nerados en distintas etapas del proceso 
productivo del tapón de corcho, fueron 
inicialmente caracterizados, revelando 
la necesidad de aplicación de algunos 
pre-tratamientos. Lodos y raspas pre-
cisaron tanto de una fase de molienda, 
para adaptar las partículas más gruesas 
al tamaño idóneo de pelletizado, como 
de un secado previo, junto a las tierras 
de molinería, para reducir la humedad 
hasta valores cercanos al 15% (bh). 

Seguidamente, los residuos fueron 
densificados en una máquina pelletiza-
dora de matriz plana rotatoria y rodillos 
fijos (Kovo Novak MGL200). Los pe-
llets elaborados fueron caracterizados 
y comparados con los estándares de la 
norma UNE-EN 14961-2, que establece 
tres niveles de mayor a menor exigencia 
(A1, A2 y B) para la comercialización 
de pellets de madera de uso no indus-
trial, con el objeto de garantizar la ca-
lidad del producto hasta el consumidor 
final. La opción adoptada fue la clase B, 

referente a pellets de madera reciclada 
y de residuos industriales, en la cual se 
basa el certificado de calidad EN-Plus 
(B).

Los resultados obtenidos fueron 
muy diferentes en cada caso, obtenién-
dose distintos grados de calidad entre 
los elementos analizados. Los pellets 
de polvo de densimétricas presentaron 
altos niveles de poder calorífico, den-
sidad aparente y durabilidad mecánica, 
así como reducidos porcentajes de hu-
medad y finos, siendo el único producto 
que superó, a excepción del contenido 
de cenizas, todas las exigencias de la 
normativa consultada. Los pellets de 
polvo de colmatado mostraron un valor 
excepcionalmente alto de poder calorí-
fico y contenidos muy bajos de hume-
dad y cenizas, pero también reflejaron 
los niveles más bajos de densidad y 
durabilidad. Finalmente, los pellets de 
lodos de caldera, raspas y tierras de mo-
linería presentaron valores inferiores a 
los deseados, no satisfaciendo la com-
paración con la norma en la mayoría de 
las variables evaluadas.

En base a ello y pese a que los pe-
llets elaborados no superaron todas las 
exigencias de la norma EN-Plus (B), 
presentaron propiedades que permiti-
rían, en algunos casos, su utilización 
en instalaciones domésticas o del sector 
terciario, siendo conveniente en otros 
destinarlos a uso industrial.

En futuros trabajos se estudiarán 
distintas combinaciones de los residuos 
con mejores aptitudes (polvo de densi-
métricas y de colmatado), así como la 
incorporación de otros tipos de resi-
duos, como forestales y procedentes de 
la industria de la madera, con objeto de 
reducir el contenido de cenizas hasta 
valores normalizados para su aplicación 
doméstica.
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