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nota técnica mmm

Consideracion del ecodiseno en la
redaccion de proyectos y obras de
construccion de vertederos. Ejemplo de
aplicacion en el vertedero de Artigas
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En oposicion al paradigma tradicional
de economia lineal, que consiste en com-
prar, usar y tirar, la economia circular se
erige como un nuevo modelo que preten-
de incrementar la proporcion del empleo
de recursos renovables y reciclables al
mismo tiempo que reduce el consumo de
materias primas y energia, limitando a su
vez las emisiones y las pérdidas de mate-
rial [1]. Si bien cada vez es mas habitual
la integracion de conceptos de economia
circular en el ambito de cualquier disci-
plina ingenieril, la transicion hacia una
economia mas circular exige una trans-
formacion muy significativa del sistema
socio econdomico de nuestro tiempo [2].
Los principales catalizadores de una eco-
nomia circular son: la innovacion en nue-
vos modelos de negocio, el ecodisefio, la
reduccion de residuos y la posibilidad de
aumentar la vida util de cualquier produc-
to desarrollando estrategias de reutiliza-
cion y remanufactura [1].

Por otra parte, el patréon de genera-
cion de residuos en el Pais Vasco, y par-
ticularmente en el Territorio Histdrico de
Bizkaia, ha estado tradicionalmente muy
influenciado por su actividad industrial y
la estructura de sus procesos productivos
mas relevantes. Las corrientes principales,
ademas de los residuos solidos urbanos, se
producen por parte de la industria siderur-
gica y la industria de la construccion. El
plan regional para la prevencién de resi-
duos prevé diversas iniciativas para mejorar
la situacion de estas corrientes, incluyendo
toda una serie de estrategias de valoriza-
cion para residuos de construccion y es-
corias negras de horno eléctrico, de modo
que pueda facilitarse su uso por todos los
intervinientes en la cadena de valor.

Considerando lo expuesto en los pa-
ragrafos anteriores, en la presente nota

técnica se describe sucintamente el pro-
yecto de "Primera fase de impermeabiliza-
cion en la vaguada derecha del vertedero
de Artigas, en el término municipal de
Bilbao" [3]. EI principal objetivo de esta
intervencion es garantizar en las préximas
décadas la capacidad de almacenamiento
del principal vertedero de residuos sélidos
urbanos de Bizkaia, para aquella fraccion
que no puede ser reciclada o valorizada e
irremediablemente ha de ser depositada
en vertedero. Este proyecto constituye un
éxito en la cristalizacion de estrategias de
gestion del principio de jerarquizacion de
residuos y en la adopcion del ecodisefio
como palanca para acelerar la transicion
hacia un modelo econémico mas circular.

La innovacion del proyecto radica en la
prescripcion, desde la fase inicial de dise-
fio, del empleo de aridos reciclados proce-
dentes de RCD (Residuos de Construccion
y Demolicion) y aridos siderurgicos pro-
cedentes del tratamiento de las escorias
negras de hornos de arco eléctrico para
conformar dos elementos claves del pro-
yecto: el dique inferior de contencion de
residuos y las capas de filtro y drenaje de
lixiviados de la ampliacion del vertedero.

El vertedero de Artigas, desde su in-
auguracion en 1976, ha ido mejorandose
con multiples intervenciones, entre las
que destaca la adecuacion del vertedero a
la normativa europea en 2009.

El proyecto de ampliacion actual, fina-
lizado en 2017, consiste en la adecuacion
de una superficie de 2,50 Ha, que se sepa-
ra en dos células independientes, separa-
das por un rain-flap. El elemento principal
para contener la nueva masa de residuos
es un dique de retenida, que presenta una
altura maxima de 9 m. El material que
conforma el dique es arido reciclado pro-
cedente de residuos de RCD.

El proyecto presenta ademas dos sis-
temas de impermeabilizacion para el
cuerpo del vertedero y una solucién tipo
de sellado. La secuencia principal del sis-
tema de impermeabilizacion del vaso esta
compuesta por (de abajo hacia arriba):
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Figura 1. Secuencia de impermeabilizacion del
vaso [4]

una capa de regularizacion; una capa de
filtro secundaria de 30 cm de espesor, que
emplea tanto arido reciclado procedente
de RCD como éarido sidertrgico, con gra-
nulometria 40-100 mm, confinada entre
dos geomallas de refuerzo y membranas
geotextiles; una capa de cimentacion de
20 cm de espesor compuesta por arido
reciclado; una capa de impermeabiliza-
cion formada por un geocompuesto de
bentonita, una lamina de 2 mm de PEAD
y un geocompuesto de drenaje; una capa
de filtro primaria de 50 cm, compuesta
por arido siderurgico de granulometria
40-100 mm y un geotextil de proteccion,
sobre el que se situard la futura masa de
residuos.

Para mas informacion sobre el proyec-
to, revisar [4].
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