HACIA LAS LAMPARAS DE EFICIENCIA

MAXIMA

Fuente: CSIC

n equipo del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas
(CSIC) ha desarrollado un sistema
que permitird crear pantallas lumino-
sas de mayor calidad a escala mi-
croscopica.El equipo ha desarrollado

Portada de la revista Nature
Photonics. Superficie de oro con
agujeros en la que se observa

coémo un rayo de luz que incide
sobre uno de ellos resulta totalmente
absorbido. Fuente: CSIC.

un método, basado en superficies de
oro nano-estructuradas, para crear
pantallas luminosas de mayor cali-
dad, que ofrecen formas novedosas
de desarrollar displays de luz cuya in-
tensidad no depende del dangulo de
observacion. La investigacion apare-
cera en portada en el nimero de ma-
yo de la revista Nature Photonics.

El director de la investigacion, Ja-
vier Garcia de Abajo, que trabaja en el
Instituto de Optica Daza Valdés
(CSIC), en Madrid, avanza los detalles
del estudio: “Las lamparas de eficien-
cia maxima se pueden realizar tam-
bién a escalas muy pequefas, ya que
el efecto estd muy localizado en los
agujeros de tamafio micrométrico
que decoran nuestras superficies de
oro. Estos agujeros estan disefiados
para que puedan servir de fuentes de
luz omnidireccional y de eficiencia
maxima con un tamafo de pocas mi-
cras”.

Otro de los descubrimientos de la
investigacion es que estas superficies
creadas con oro poroso pueden atra-
par la luz y, al mismo tiempo, absor-
berla completamente, de manera que
el brillo metdlico caracteristico de es-
te metal se convierte en el negro mas
profundo, cualquiera que sea la direc-
cion desde la que sea observado.

“Este hallazgo tiene aplicacion di-
recta al apantallamiento de luz a es-
calas micrométricas debido a la ab-
sorcion méaxima de estas superficies.
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La ley de Kirchhoff [todo lo que ab-
sorbe mucho emite también mucho],
hace que este material tenga aplica-
cion directa a emisores ultra-eficien-
tes de luz con dimensiones por deba-
jo de una micra. Por esta razdn
nuestras superficies son firmes can-
didatas para mejorar la eficiencia de
células fotovoltaicas en las que la luz
absorbida se convierta en corriente
eléctrica”, detalla Garcia de Abajo.

El experimento

El investigador del CSIC detalla un
ejemplo para explicar el experimento:
“Tenemos una cavidad con un peque-
fio agujero en la entrada. Evidente-
mente, cualquier rayo de luz que pe-
netre en la cavidad a través del
agujero se reflejara en su interior su-
cesivas veces hasta que sea absorbi-
do, ya que la probabilidad de que
vuelva a salir por el mismo agujero
pequefio por el que entr6 es muy pe-
quefia”.

El agujero en esta cavidad, afiade
el cientifico, se conoce como cuerpo
negro. Segun sefiala Garcia de Abajo,
han logrado recrear este simil utili-
zando agujeros mas pequefos que
una micra en una superficie de oro
tallada con precisién nanométrica, ya
que los agujeros son del tamafio de la
longitud de onda de la luz visible [en
torno a 500 nanémetros o 0,0000005
metros]. m
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