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La eficiencia solar fotovoltaica llegará al 50%
El empleo de la concentración y nuevas células podrá conseguirlo

El mes de julio del pasado 2014, 
científicos del centro de inves-

tigación alemán sobre energía solar 
Fraunhofer-ISE informaron que habían 
conseguido una eficiencia del 36,7% 
en un módulo solar de concentración 
(CPV), medida en las condiciones de 
ensayo según norma para la concen-
tración. El módulo tenía una superficie 
expuesta a la luz de 832 cm2 con 52 cé-
lulas solares de 7 mm2 a las que llegaba 
la luz a través de las correspondientes 
lentes de Fresnel de 16 cm2, concentra-
da por un factor de 230 “soles” (suns).

Pocos meses más tarde, en diciem-
bre, el mismo centro anuncia haber en-
sayado en el Instituto Nacional de Cien-
cia y Tecnología Industriales Avanzadas 
de Japón, como entidad independiente, 
un módulo a una concentración de 508 
“soles” (suns) dotado de nuevas células 
solares de cuatro capas (GaInP/GaAs/
GaInAsP/GaInAs) alcanzando una efi-
ciencia del 46%. Estas células son ca-
paces de transformar en electricidad la 
energía lumínica en longitudes de onda 
entre 300 y 1.750 nm.

En el desarrollo de esta tecnología, 
además del centro Fraunhofer-ISE ci-
tado, participan el centro francés CEA-
Leti y la empresa también francesa SOI-
TEC. Las lentes de Fresnel, diseñadas 
por Fraunhofer-ISE son fabricadas por 
la empresa óptica alemana ORAFOL.

El empleo de la concentración para 
aumentar la eficiencia en la captación 
de energía solar no es nuevo y un buen 
ejemplo son el empleo de espejos cón-
cavos o parabólicos en las centrales ter-
mosolares. Más reciente viene siendo su 
uso en la generación fotovoltaica, em-

pleándose lentes de Fresnel para con-
centrar la luz que incide sobre cada una 
de ellas, con objeto de dirigirla a minicé-
lulas fotovoltaicas. El factor de concen-
tración se mide en “soles” (suns), siendo 
el valor del “sol” la energía correspon-
diente a 1 kW/m2  aportada por el sol 
en la condición de incidencia AM1,5, es 
decir con un ángulo cenital de 48,2º tras 
recorrer 1,5 veces el espesor medio de 
la atmósfera terrestre . El problema del 
calentamiento excesivo de este tipo de 
paneles, que puede hacer disminuir su 
eficiencia se aborda mediante refrigera-
ción pasiva (elementos de radiación) o 
activa (fluidos absorbentes).

Ya se han instalado o están insta-
lándose parques fotovoltaicos de con-
centración comerciales en EE.UU. (Ca-
lifornia), China o Sudáfrica. Al no ser 
capaces de trabajar con luz difusa, como 
premisa está la exigencia de disponer de 
sol la mayor proporción de horas po-
sible que hagan rentable la necesaria 
inversión. Los responsables de estas in-
vestigaciones aseguran que una eficien-
cia del 50% podrá alcanzarse pronto.

Módulo de concentración tipo FLATCON® con 
36,7% de eficiencia

El discutido oleoducto Canadá – Golfo de México
La volatilidad del precio de los hidrocarburos lo hacen aún más dudoso

Poco después de la puesta en ex-
plotación intensiva de las arenas 

bituminosas canadienses de la región 
de Alberta, se presentaron diversos 
proyectos de oleoductos para facilitar 
la salida de los crudos obtenidos hacia 
las refinerías estadounidenses, especial-
mente a las situadas en la zona media 
del Mississippi. Con la denominación 
general de Keystone Pipeline, algunas 
fases de esos proyectos se han realizado 
y/o están a punto de culminarse.

La llamada Fase I, desde Hardisty 
(Alberta) hasta el área de distribución 
de Steele City (Nebraska) que, con un 
diámetro de 30 pulgadas y una capaci-
dad de 590.000 barriles diarios, alimen-
ta a las refinerías de Illinois.

La Fase II, que prolonga 480 km la 
anterior hasta las instalaciones de alma-

cenamiento y distribución de Cushing 
(Oklahoma).

La Fase III, que llega tras casi 800 
km más hasta las refinerías de la cos-
ta del Golfo y deriva también a las de 
Houston, está siendo completada entre 
el pasado 2014 y el actual 2015.  

Sin embargo, la salida masiva de los 
productos canadienses precisaba, según 
sus promotores, de  un incremento de 
las posibilidades de transporte, propues-
tas en 2008 y que desde 2012 se han 
plasmado en la Fase IV del proyecto, 
recibiendo la denominación de Keysto-
ne XL Pipeline.

En este caso se pretende un traza-
do mucho más directo entre Hardisty 
y Steele City con un diámetro de 36 
pulgadas que permita transportar hasta 
830.000 barriles diarios. Este trazado 

permitiría recoger también la produc-
ción de crudo no convencional explo-
tado en el llamado Williston Basin de 
Montana y Dakota del Norte y acercarlo 
a las instalaciones de Cushing.
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