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In this context, some renewable technologies,
mainly photovoltaic solar, can find in self-
consumption an alternative for promoting their 1. INTRODUCCION
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la disminucion de los costes de la tecnologia fotovoltaica, hacen
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sector fotovoltaico esté paralizado (Jefatura del Estado, 2012).
Actualmente existen dos borradores de Real Decreto (RD) que
tratan la regulacion de la modalidad de suministro de ener-
gia eléctrica con balance neto. El primero de ellos, de fecha
18 de noviembre de 2011 (Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, 2011), permitiria un relanzamiento del sector de la
energia solar fotovoltaica.

El segundo borrador, hecho publico el 18 julio de 2013
(Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, 2013), difiere
significativamente del inicialmente presentado y supondria un
grave perjuicio para la conexion a la red publica de instalacio-
nes solares fotovoltaicas, al hacerlas practicamente inviables
econdmicamente.

En este articulo, se analiza la viabilidad econémica del
modelo de balance neto de energia en viviendas con instala-
ciones fotovoltaicas de pequefia potencia basadas en el borra-
dor de RD de 18 de noviembre de 2011, planteandose aquellas
opciones que puedan contribuir a hacer viables este tipo de
instalaciones.

2. EL AUTOCONSUMO EN ESPANA

En Espaia, las primeras referencias al autoconsumo aparecen
en el RD 1699/2011, de 18 de noviembre, (Ministerio de Industria,
2011b). En el capitulo IV se establece que: “El Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio, en el plazo de cuatro meses desde la
entrada en vigor del Real decreto 1699/2011, elevara al Gobierno
una propuesta”.

El mismo 18 de noviembre de 2011 se aprobd el “proyecto de
Real Decreto por el que se establece la regulacion de las condi-
ciones administrativas, técnicas y economicas de la modalidad de
suministro de energia eléctrica con balance neto” (Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, 2011). Se define la modalidad de
suministro de balance neto como aquel sistema que permite a los
consumidores la produccion individual de energia para su propio
consumo y puede utilizar la red como sistema de almacenamien-
to. Este sistema es interesante para las instalaciones de generacion
eléctrica con fuentes renovables no gestionables, como la energia
edlica o energia solar, cuyo coste de produccion es superior al pre-
cio de venta de la energia en el mercado eléctrico.

El sistema de balance neto consiste en producir la energia eléc-
trica en el mismo lugar de su consumo, en la propia vivienda. Si la
demanda de energia es inferior a la produccion de energia eléctrica,
se exportara energia a la red (energia excedentaria), mientras que si
la demanda de energia es superior, se importara energia de la red.
La energia excedentaria vertida a la red no llevara aparejada nin-
guna contraprestacion econdmica, pero si generara unos derechos
de consumo diferidos. A estos derechos de consumo diferidos se
le denominara peaje y corre a cuenta del consumidor. En el capi-
tulo 1V, articulo 9 del proyecto de RD se establece que la energia
excedentaria vertida a la red podra ser utilizada durante un plazo
maximo de 12 meses después de la generacion del derecho. Por
el aprovechamiento de los derechos de consumo diferido el con-
sumidor pagara el coste del servicio de gestion de excedentes y los
peajes que sean de aplicacion, los cuales atin no han sido definidos.

El ambito de aplicacion de este proyecto de RD es para con-
sumidores de energia eléctrica de potencia contratada no superior
a 100 kW por punto de suministro, que instalen en su red interior
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una instalacion de generacion de energia eléctrica destinada a su
propio consumo. El consumidor dispondra de los equipos de me-
dida necesarios para la facturacion. Para poder ser admitido en la
modalidad de balance neto, el titular de un nuevo punto de sumi-
nistro debera realizar un contrato de suministro con la empresa co-
mercializadora.

Existe una serie de parametros y terminologia en este proyecto
de RD que atin no estan detallados con claridad. A continuacion
nos disponemos a realizar una interpretacion concreta de dichos
términos:

- Periodo de facturacion: tiempo equivalente a un afio com-
puesto por 12 meses, con inicio en la fecha de firma del con-
trato entre el consumidor y la comercializadora.

- Periodo de validez para la recuperacion de la energia ver-
tida: se dispone de 12 meses para poder recuperar la energia
vertida a la red desde la fecha de generacion, siempre que nos
encontremos dentro del mismo periodo de facturacion.

- Derechos de consumo diferido: también denominado peaje
de acceso, es la contraprestacion econdmica por cada kWh
consumido de la red y que anteriormente se ha vertido a la
propia red de forma gratuita.

- Energia generada y vertida a la red, o energia acumulada: se
trata del excedente de energia que se ha vertido a la red en los
momentos en los que el consumo es inferior a la produccion
de energia.

- Consumo de la red: cuando no se disponga de energia
acumulada, el precio de la energia consumida sera el pre-
cio de la Tarifa de Ultimo Recurso (TUR) sin discrimi-
nacion horaria correspondiente (Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, 2012).

En el marco del balance neto, se tiene de forma simultanea
demanda y generacion de energia en la propia instalacion pro-
piedad del consumidor. En estas circunstancias se distinguen
cuatro situaciones posibles de gestion de la energia.

En la Figura 1 se representan el consumo tipico de po-
tencia de una vivienda unifamiliar y la curva de la potencia
eléctrica generada por los paneles solares FV instalados en
la vivienda para un dia concreto, de forma que la energia ge-
nerada en el dia es igual a la energia consumida. Se pueden
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Fig. 1: Curva de consumo y generacion fotovoltaica
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distinguir cuatro formas de funcionamiento en dicha figura.
La primera, denominada “consumo a precio TUR” (color
naranja), hace referencia a periodos en los que la energia se
consume directamente de la red al precio que tenga estableci-
do la compafiia suministradora, cuando ain no existe energia
previamente almacenada por el propio usuario. El “consu-
mo instantdneo” (color amarillo) se produce cuando la pro-
duccidn eléctrica en ese instante es superior o igual a la de-
manda que requiere la instalacion, y no supone ningln coste
adicional al propietario. El area comprendida entre la curva
“Potencia generada (FV)” y la curva “Consumo de potencia”
es la “energia excedentaria vertida a la red” (color verde), que
ni la Administracion ni la compania eléctrica recompensan.
Por tltimo, se denomina “consumo a precio de peaje” a los
periodos en los que la energia se consume de la red cuando
la produccion de energia es inferior a la demanda, siempre y
cuando se haya vertido dicha energia a la red anteriormente,
lo cual supone un coste por el almacenamiento y gestion de
excedentes. En este ejemplo, dado que la produccion es igual
a la generacion, al final del dia se tiene almacenada en la red
una cantidad igual a la energia consumida a precio TUR en la
primera zona, que podra ser recuperada posteriormente si nos
encontramos dentro del mismo periodo de facturacion.

El segundo borrador “Proyecto de Real Decreto por el que
se establece la regulacion de las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con auto-
consumo”’, hecho publico el 18 julio de 2013 (Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, 2013), difiere significativa-
mente del comentado con anterioridad, y supondria una grave
perjuicio para la conexion a la red publica de instalaciones so-
lares fotovoltaicas, al hacerlas practicamente inviables econo-
micamente. Entre las novedades que aporta podemos destacar:

- No existe un mecanismo de compensacion diferida en el
tiempo, por lo que toda la energia excedentaria producida
por los paneles fotovoltaicos y vertida a la red no puede
ser recuperada por el propietario de la instalacion.

- Introduce el llamado “peaje de respaldo”, para la soste-
nibilidad del sistema en el corto plazo. Este peaje sera de
aplicacion a toda la energia consumida procedente de la
propia instalacion fotovoltaica. La energia producida no
solo no se prima, sino que se penaliza.

- Se proponen peajes de respaldo muy elevados que hacen
econdmicamente inviables las modalidades de suminis-
tro y produccion con autoconsumo.

En septiembre de 2013, la Comision Nacional de la Ener-
gia emitio un informe sobre la Gltima propuesta de RD (Mi-
nisterio de Industria, Turismo y Comercio, 2013) en la que
pueden destacarse las siguientes afirmaciones:

- El establecimiento de un “peaje de respaldo” inicamente

a los consumidores acogidos a las modalidades de auto-
consumo, supone un trato discriminatorio con respecto al
resto de consumidores.

- No se deducen del “peaje de respaldo” los beneficios so-
ciales que estan asociados a la produccién distribuida y
al autoconsumo, como son el ahorro por las pérdidas de
energia en la red, la reduccion de las inversiones netas en
el sistema, la menor dependencia energética, y el menor
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impacto medioambiental de las actividades eléctricas. En
la normativa europea se promociona a la generacion dis-
tribuida y el autoconsumo cuanto menos por todas estas
razones.

- A juicio de esta Comision, la propuesta sacrifica la efi-
ciencia econdémica a medio y largo plazo en aras de la
sostenibilidad econdmica a corto plazo, entendida como
recuperacion de costes en gran parte hundidos que pre-
ceden en el tiempo al autoconsumo y no son achacables
a él.

- La Comision, asi como una gran mayoria de los miem-
bros del Consejo Consultivo, considera que se deberia
eliminar el “peaje de respaldo” contenido en la propuesta.

3. AMBITO DE APLICACION DEL ESTUDIO

El presente estudio de viabilidad se realiza para una vi-
vienda unifamiliar con grado de electrificacion basico (Minis-
terio de Ciencia y Tecnologia, 2002). El suministro eléctrico
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Fig. 2: Curvas de consumo en un dia tipico de cada estacion:
a) Primavera, b) Verano, c) Otofio, d) Invierno
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de la vivienda es monofasico a 230 V, con una potencia con-
tratada de 4,6 kW.

A efectos del calculo de la generacion solar fotovoltaica, la
vivienda esta situada en Vejer de la Frontera, término munici-
pal de la provincia de Cadiz.

3.1. CURVAS DE DEMANDA DE POTENCIA

La cantidad de energia eléctrica consumida en la vivienda
varia a lo largo del dia, y de forma distinta en las diferentes
estaciones del ano. En invierno, la demanda maxima tipica de
energia eléctrica se produce entre las 21:00 y las 22:00 horas.
En verano, ademas de la punta de consumo de la tarde/noche,
se produce otro maximo de demanda de energia en las horas
centrales del dia, entre las 14:00 y las 16:00 horas (Red Eléc-
trica de Espaiia, 2012).

Para determinar el consumo eléctrico de la vivienda objeto
de estudio se ha hecho una estimacion, asemejando la grafica
del consumo de la vivienda al consumo tipico del sector resi-
dencial en Espana en cada una de las estaciones del afio, cuyo
resultado se muestra en la Figura 2. Las curvas propuestas pre-
sentan un consumo de 16 kWh al dia y 490 kWh mensuales.

3.2. RADIACION SOLAR

En la Figura 3 se representa la radiacion solar incidente
sobre la vivienda para un dia tipico de cada estacion del ano
(Agencia Andaluza de la Energia, 2013), expresada mediante
la irradiancia (W/m?). Se observa como durante el verano se
alcanzan los mayores niveles de irradiancia, debido a que el
sol incide mas perpendicularmente sobre la superficie terres-
tre de nuestra zona geografica. Hay que destacar que también
durante los meses de verano es cuando se cuenta con un mayor
numero de horas de sol. En invierno, se recibe menor irradian-
cia y el nimero de horas de sol es menor. Durante las esta-
ciones de primavera y otofo, la irradiancia es muy parecida,
siendo algo mayor en primavera. La irradiancia 0til comienza
aproximadamente a partir de las 8:00 horas en todas las esta-
ciones del afio, y finaliza entre las 18:00 horas del invierno y
las 22:00 horas del verano.

4. DETERMINACION DE LA SUPERFICIE OPTIMA
DE PANELES SOLARES FV

4.1. CALCULO DE LA SUPERFCIE PARA EL
AUTOCONSUMO

La superficie de paneles solares FV a colocar debe ser la
adecuada para satisfacer las necesidades anuales de la vivien-
da. Hay que evitar disponer de energia acumulada al final del
periodo de facturacion, ya que la energia excedentaria vertida
a la red no lleva aparejada ninguna contraprestacion econo-
mica, y no puede recuperarse una vez finalizado el periodo de
facturacion. Estableciéndose la condicion de que la energia
consumida en un periodo de facturacion (£)) debe ser igual a
la energia generada en el mismo periodo de facturacion (£,,)
se obtiene la superficie para conseguir el autoconsumo me-
diante el uso de FV (S ). La Ecuacion 1 muestra el calculo
de esta superficie.
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donde e, es el consumo de energia en el dia i, 1 es el ren-
dimiento de los médulos solares, F, es el factor de pérdidas,
I es la irradiancia en el dia i.

4.2. DiA OPTIMO DEL COMIENZO DEL PERIODO DE
FACTURACION

En la Figura 4a se muestra la evolucion de la energia acu-
mulada diaria durante el periodo de facturacion de un afio (con
comienzo el 1 de enero), considerando la superficie S, . Se
distinguen dos intervalos claramente diferenciados. Un inter-
valo inicial en el que no se dispone de energia acumulada,
consumiéndose energia de la red a precio TUR cuando la de-
manda supera a la produccion. Este intervalo comprende des-
de el primer dia del periodo de facturacion (1 de enero) hasta
el dia 78, correspondiente al 19 de marzo. El segundo interva-
lo comprende desde el dia 79 hasta el ultimo dia del periodo,
donde se dispone de energia acumulada en todo momento, y
en consecuencia, el consumo de energia de la red siempre se
realiza a precio de peaje. Destacar que al final de afio se dis-
pone de energia acumulada, la cual no se va a poder utilizar
posteriormente ya que nuestro periodo de facturacion ha fi-
nalizado. Esta energia sobrante que no se puede utilizar, se
denomina energia perdida y coincide con la energia que se ha
consumido de la red a precio TUR durante el primer intervalo,
pues la superficie instalada (S, ) produce la misma cantidad
de energia anual que la demandada.

La Figura 4b, que complementa a la Figura 4a, muestra
la energia acumulada al final del periodo de facturacion en
funcion del dia de alta de la instalacion para el autoconsumo.
Se distinguen dos puntos de interés, el minimo indica que no
hay energia acumulada al final del periodo de facturacion, al-
canzandose cuando la instalacion se da de alta el 19 de marzo.
A partir de este dia la produccion de energia comienza a ser
superior al consumo, garantizandose un consumo de energia a
precio de peaje durante todo el periodo de facturacion. La ma-
yor energia acumulada al final del periodo y por tanto perdida,
se produce en el maximo de la Figura 4b, que se corresponde
con el alta de la instalacion a mediados del mes de septiembre.
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Fig. 4: a) Energia acumulada diaria a lo largo del aiio. b) Energia
acumulada al final del periodo de facturacion en funcion del dia de
alta en autoconsumo
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4.3. REPERCUSIONES DE LA VARIACION DE LA
SUPERFICIE INSTALADA

Con objeto de observar el comportamiento de la instala-
cion cuando varia la superficie instalada, se define el coefi-
ciente de superficie K como la relacion entre la superficie real
de paneles instalados (S ) y la superficie determinada por el
autoconsumo (S ).

autor

S
K = real 2
3 )

auto

En la Figura 5a se ha representado la factura anual de ener-
gia consumida sin instalacion FV (£ )y la factura anual
con instalacion FV para autoconsumo (F,,), ecuaciones (3) y
(4) respectivamente. Los precios de peaje y TUR empleados
son los que aparecen en la Tabla I, que posteriormente se jus-

tificaran.

3
Fsin,FV =E_ B ®)
FFV = Ec,inst 0+ Ec,peaje ’ Ppeaje + EC’TUR ) EUR )

donde E_es el consumo total de energia de la vivienda,
E _ es el consumo de energia instantanea y sin coste, £
c,inst c,peaje

es la energia consumida de la red a precio de peaje (P Y

E . es el consumo de energia a precio TUR (P,,).
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Fig. 6: Desglose de costes de la instalacion FV

Cod. 5754 | Tecnologia energética | 3322.02 Generacion de energia

articulo

En la Figura Sa se pueden diferenciar dos zonas. Para K < 1, a
medida que aumenta el valor del coeficiente de superficie se
observa como la factura con FV va disminuyendo. Esto es de-
bido a que cuanta mayor superficie de paneles dispongamos,
mayor cantidad de energia es capaz de producir la instalacion
FV, y por tanto, menor cantidad de energia se consumira a
precio TUR. Para K=1, los paneles instalados consiguen gene-
rar la misma energia que la consumida por la instalacion, y el
coste de la factura es muy cercano al minimo.

Para K > 1, a medida que se aumenta el coeficiente de su-
perficie, la factura con FV se mantiene practicamente cons-
tante debido a que las necesidades de autoabastecimiento han
quedado ya cubiertas para K=1, y el exceso de produccion de
energia correspondiente a este aumento de superficie se vierte
de forma gratuita a la red. El pequefio descenso que se produ-
ce en esta zona corresponde a un mayor consumo de energia
instantanea a coste cero en detrimento de la energia consumida
a precio de peaje. En la Figura 5b puede observarse como al
final del periodo la energia acumulada para K=1 es cero, mien-
tras que para K=1,1 se produce un exceso de produccion de
580 kWh, que no son recompensados por la Administracion.

5. ANALISIS DE RENTABILIDAD

En el analisis de rentabilidad de la nueva instalacion se ha
considerado que la facturacion con autoconsumo se inicia en
el dia 6ptimo, y que la superficie de paneles instalados es igual
aS . (K=1). Teniendo en cuenta que la vida util de los paneles
fotovoltaicos es de 25 afios y con objeto de realizar un analisis
de rentabilidad lo mas real posible, el precio del término de
la energia a lo largo de los 25 afos de vida aumentara un 2%
anual, de acuerdo a las previsiones realizadas por la Unidn
Espaiiola Fotovoltaica, UNEF (UNEEF, 2012).

Adicionalmente, se comparara la nueva modalidad de
facturacion mediante el sistema del autoconsumo con la si-
tuacion de facturacion basada en primas existente en Espafia
hasta finales del 2011 (Ministerio de Industria, 2007). El pre-
cio fijado para este tipo de instalaciones a finales del 2011
era de 0,34097225 €/kWh (Ministerio de Industria, Energia
y Turismo, 2011).

5.1. COSTE DE LA INSTALACION

La Figura 6 muestra el desglose en porcentaje del coste
de la instalacion de los paneles FV. En el precio total de la
instalacion se incluye, ademas de los paneles, inversor de CC/
CA, estructura de soporte de los paneles, elementos auxiliares
como el cableado, y la mano de obra de instalacion de los mis-
mos. El coste de instalacion asciende a 2,25 €/Wp instalado.

Los valores caracteristicos asociados a la instalacion se
resumen en la Tabla I. En dicha tabla se indican los valores
asociados a la vivienda, como son el consumo anual de ener-
gia (E) y la irradiancia (/) anual que recibe, junto con valores
correspondientes a los paneles FV, como el factor de pérdidas
(F), el rendimiento de los moédulos (1) y el coste del vatio-
pico instalado. Empleando la Ecuacion (1), se obtiene una su-
perficie S de 30,66 m*.

Se ha decidido instalar una superficie de paneles FV cons-
tituida por 19 médulos de superficie unitaria 1,6269 m? y 230
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Wp, lo que implica una superficie real de 30,91 m? (K= 1,008)
y una potencia nominal de 4,37 kWp.

Consumo Anual de Energia (E) 5792,70 kWh
Irradiancia Anual (/) 1781,72 kWh/m?
Factor de Pérdidas (Fp) 0,75
Rendimiento de los Madulos (1) 0,1414
Coste del vatio pico instalado 2,25 €/Wp
Superficie para el autoconsumo (S, ) 30,66 m?
Superficie real (S_) 30,91 m?
Coeficiente de superficie (K) 1,008

Tabla I: Valores caracteristicos de la instalacion

5.2. INDICADORES DE RENTABILIDAD
Para el analisis de rentabilidad, se han empleado indica-
dores tales como el tiempo de retorno (7,) y la tasa interna de
rentabilidad (77R). El T, corresponde al ntimero de afios en el
que la suma de los ahorros iguala a la inversion inicial realiza-
da, expresada por la ecuacion (5).
_TR

Cry ZAHFV para t=1,2, 3,...,T, (%)

donde C,, es el coste de la inversion en euros y AH', es
el ahorro obtenido en la facturacion eléctrica en el afio ¢ con
paneles FV.

La expresion que responde al calculo del ahorro seria la
siguiente:

_F! (©6)

FV

AH,, =F,

sin, FV

donde F' . es la factura anual sin instalacion FV, y F',,
es la factura anual con la instalacion FV, en el mismo afio con-
siderado, ¢.

Por otra parte, el TIR es la tasa de interés con la que se
consigue un Valor Actual Neto (VAN) nulo, es decir, la renta-

13 T T T
—+—TR

12 —#— Tiempo de retomno

TIR (%)
Tiempo de retorno (afos)

——

8 L 1 I 1 L 1 Il 1
0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1:1 1.15 1.2
Coeficiente de superficie

Fig. 7:TIRy T, en funcidn de K para un precio del peaje de 0 €/kWh
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bilidad anual de la inversion inicial durante la vida esperada
del proyecto, que en el caso que nos ocupa es de 25 afios. Se
consideran proyectos rentables aquellos que tienen un 77R su-
perior a una tasa de interés esperada. Si el VAN de un proyecto
de inversion se calcula mediante la ecuacion (7), siendo r la
tasa de interés, el TIR se obtiene a partir de la ecuacion (8).

t=25 AH
VAN =) ""—._C,, )

(1)
_zt 25 A )

1+TIR)

5.3. RESULTADOS

En la Figura 7 se representa la variacion del 7/R y del T,
de la inversion en funcion del coeficiente de superficie, para
un precio del vatio-pico de 2,25 €/Wp, un precio inicial del
término de la energia de 0,150938 €/kWh, correspondiente al
precio de la energia del 1 de enero del 2013 (Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio, 2012), con un incremento anual
del 2% y un precio del peaje de 0 €/kWh. Se han representado
los valores en el entorno de K=1.008 (19 paneles), con objeto
se observar el comportamiento de los parametros econémicos.
Se observan dos zonas claramente diferenciadas tanto en la
variacion del 7IR como en el 7.

En el primer tramo con K<I, la evolucion de los parame-
tros econdmicos es practicamente constante, presentando el
TIR una suave bajada y el 7, una suave subida. Para justificar
este comportamiento, hay que decir que se ha considerado el
precio del vatio-pico instalado constante, lo que implica que
la inversion inicial es proporcional a K, y dado que la genera-
cion de energia es también proporcional a dicho coeficiente,
la rentabilidad de la inversion debe mantenerse constante. El
pequeiio descenso que se produce en el T/R al aumentar el
coeficiente de superficie corresponde a un mayor consumo de
energia a precio de peaje en detrimento del consumo de ener-
gia instantanea a coste cero, debido a que la generacion es
mayor y hay mayor cantidad de energia almacenada.

El segundo tramo de la Figura 7 corresponde a K>1. Se
observa que el TIR disminuye rapidamente, debido a que toda
la energia producida por el exceso de paneles se vierte direc-
tamente a la red sin compensacion econémica. El T, sigue la
misma tendencia que el 7/R pero en sentido contrario.

20 ——TR
—#— Tiempo de retorno

TIR (%)
Tiempo de retorno (afios)

0 I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Precio del peaje a % del precio de la energia a TUR

Fig. 8: TIR y tiempo de retorno, en funcion del precio del peaje en % del
precio de la energia a TUR
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Con los resultados obtenidos, la superficie S (K=1) comienza a ser superior al consumo, con el objetivo de
puede considerarse un valor limite a instalar, por encima del tener siempre energia acumulada para poder recuperarla.
cual la rentabilidad de la inversion comienza a descender ra- Segun la ubicacion de la vivienda objeto de estudio debe
pidamente. La instalacion de un nimero de paneles inferior a ser el 19 de marzo.
este valor limite proporciona rentabilidades cercanas al 12% y * Se demuestra que la nueva modalidad de autoconsumo
tiempos de retorno de 8,4 afios, lo que hace atractiva la inver- resultaria rentable a largo plazo para incrementos del pre-
sion a largo plazo en esta modalidad sin intervencion econo- cio de la energia del 2% anual propuesto por la UNEF y
mica de la Administracion. precios del peaje del 25% de la tarifa TUR, obteniéndose

En el sistema de facturacion basado en primas, con el pre- un TIR del 9,72% y un tiempo de retorno de 9,95 afios,
cio de la prima fijado a finales del 2011 y los costes de ins- sin ningun coste para el Estado.
talacion actuales, se obtiene un 77R del 24,3% y un T, de 4,1 * El problema de la nueva regulacion puede encontrarse en
afios. Los parametros economicos en esta modalidad hacen la gestion de la energia almacenada en la red, que tendria
que la inversion sea claramente mucho mas rentable debido que adaptarse a la nueva situacion.

a las elevadas primas por parte del Estado. El coste total de la * Los resultados del presente trabajo se han obtenido consi-
subvencion en la modalidad de primas durante los 25 afios de derando un precio del vatio pico instalado de 2,25 €/Wp.
vida de la instalacion alcanzaria los 49.794 €. Actualmente existe una tendencia claramente a la baja

El precio del peaje para recuperar la energia es una de las de este precio, por lo que es de esperar que en los proxi-
grandes incognitas de la nueva modalidad de balance neto, mos afios se puedan conseguir valores del 7,y del TIR
pues aun no se conoce su valor y supondra un factor clave para mucho mas atractivos, convirtiéndose el autoconsumo en
que la inversion sea o no rentable. Para analizar su impacto, en una apuesta sin riesgo para los consumidores de pequefia
la Figura 8 se representa el 7/R y el T, para una instalacion de potencia.

19 placas (K=1,008) y para distintos precios del peaje expre-
sados en porcentaje del precio de la energia a TUR. Un valor
del 100% supone que el precio del peaje es igual al precio a
TUR, lo que implica que el coste de la energia recuperada es

igual al precio de mercado vy, por lo tanto, el almacenamiento - Agencia Andaluza de la Energia. Radiacién solar [en linea].
y la propia modalidad de balance neto deja de tener sentido. Disponible en web: <http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/
Esta reflexion nos obliga a proponer un precio méaximo del Eaf'ac'%”érad,{/lac'or1-pF:‘pgA[?X”S}|‘_|’Fa5dJUI“_° 2t012]. . tor
. - Botero-B Sy Morales- . "Analisis del instrumento regulatorio
peaje del 25% (0,0377345 €/kWh) para sufragar los costes de “Medicion Neta" (NET METERING) y su potencial. Aplicacion al caso
gestion del almacenamiento de la energia. Para este valor se colombiano”. Energética. Diciembre 2008. Vol. 40 p.53-65.
obtiene un 7, de 9,95 afios y un 7IR del 9,72%, que atin puede - Jefatura del Estado. Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, BOE,
considerarse una inversion atractiva a largo plazo. En la figura 28 de enero de 2012, num. 24, p. 8068.
8 se observa como el 7, aumenta y el 7R disminuye a medida - Jefatura del Estado. Real Decreto-ley 20/2012, de 13 de julio. BOE,
R . .
que aumenta el peaje, hasta alcanzar los valores de 20,53 afios 14 de julio de 2012, num. 168, p.50428.
. ’ . X ’ - Jefatura del Estado. Real Decreto-ley 8/2010, de 20 de mayo. BOE,
y 1,78% respectivamente, para precios del peaje del 100%, 24 de mayo de 2010, nim. 126, p. 45070
valores inadmisibles y situacion en la que el concepto de al- - Jefatura del Estado. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOF,
macenamiento deja de tener sentido. 18 de septiembre de 2002, nam. 224, p. 33084.
- Ministerio de Industria, energia y Turismo. Orden IET/3586/2011, de
30 de diciembre. BOE, 31 de diciembre 2011, nim. 315, p. 146683.
- Ministerio de Industria Turismo y Comercio. Proyecto de Real
Decreto por el que se establece la regulacion de las condiciones
6. CONCLUSIONES administrativas, técnicas y economicas de la modalidad de
En este articulo se evalua la rentabilidad del modelo de suministro de energia eléctrica con balance neto. 2011.
balance neto de energia en viviendas con instalaciones FV de - Ministerio de Industria Turismo y Comercio. Proyecto de Real

Decreto por el que se establece la regulacion de las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion

pequeiia potencia, considerando el proyecto de Real Decreto
de 18 de noviembre de 2011. Las conclusiones obtenidas son

las siguientes: con autoconsumo. 2013.
* La entrada en vigor de este RD de balance neto supondria - Ministerio de Industria Turismo y Comercio. Real Decreto
el relanzamiento de las energias renovables, sector que 1699/2011, de 18 de noviembre. BOE, 8 de diciembre de 2011, num.

295, p. 130033.

actualmente presenta cierta paralizacién en Espafia. - Ministerio de Industria Turismo y Comercio. Real Decreto 661/2007,

* La superficie de paneles FV que se debe instalar para de 25 de mayo. BOE, 26 de mayo de 2007, nim. 126, p. 22846.
conseguir el maximo ahorro, y por tanto, la maxima - Ministerio de Industria Energia y Turismo. Resolucién de 28 de
rentabilidad, debe cubrir como maximo sélo la deman- junio 2012. BOE, 29 de junio de 2012, num. 155, p. 46143.
da anual de la instalacién, pues la energia excedentaria - Red Eléctrica de Espaiia. Demanda de energia en tiempo real [en

linea].Disponible en: <https://demanda.ree.es/demanda.html>.
[Acceso: Julio 2012]
- UNEF. Union Espafiola Fotovoltaica Balance Neto. Requisitos

vertida a la red no recibe compensacion econdémica. Este
hecho implica que es especialmente importante obtener

la curva de demanda real de la instalacion. para un autoconsumo viable en Espafia [en linea]. Disponible:
* El dia de comienzo del servicio de autoconsumo influye <http://www.jhroerden.com/solar/descargas/Rev%208%20a%20
tanto en la amortizacion como en la energia acumulada 201202%20 Balance%20Neto%20FINAL pdf>. [Acceso: Julio
9
2012.]

siendo el dia dptimo del afio aquel en el que la generacion
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