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Los generadores de inducción de jau-
la de ardilla (SCIG) y los generadores de 
inducción de doble alimentación (DFIG) 
son los principales tipos de generadores 
utilizados en parques eólicos. El impac-
to de una perturbación de la red en los 
parques eólicos difiere según el tipo de 
generador que se utiliza en el parque eó-
lico. El elevado requerimiento de potencia 
reactiva puede conducir a la desconexión 
de los generadores SCIG de la red durante 
las perturbaciones de la red. Las turbinas 
eólicas DFIG se consideran del tipo mo-
derno, pero son más caras que las turbi-

nas eólicas SCIG.Las turbinas eólicas DFIG 
pueden proporcionar apoyo de tensión a 
la red durante las faltas, pero sufren una 
reducción a cero en su potencia de salida 

sin desconectar el parque eólico de la red. 
Con el progreso de la tecnología FACTS se 
ha mejorado el rendimiento de los parques 
eólicos que utilizan estos dispositivos.

Desarrollo de parques eólicos eficientes basados 
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Figura 1: Parque eólico HWF basado en turbinas eólicas SCIG y DFIG

Figura 2: Impacto del SVC en los parámetros de los tres parques eólicos
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Se ha investigado la capacidad de algu-
nos dispositivos FACTS tales como compen-
sador estático de energía reactiva (SVC), el 
compensador síncrono estático (STATCOM), 
y el  compensador síncrono estático serie 
(SSSC) para mejorar el rendimiento de los 
parques eólicos basados únicamente en 
SCIG o DFIG [1,2]. Este artículo ha estudia-
do el impacto del SVC en el rendimiento de 
los parques eólicos híbridos (HWF) basados 
en SCIG y DFIG. El HWF se ha desarrollado 
para aprovechar las características de SCIG 
y DFIG, donde, SCIG se considera más ba-
rato que DFIG. El HWF propuesto con SVC 
muestra un buen rendimiento durante las 
faltas de red en comparación con los par-
ques eólicos tradicionales. 

En un parque eólico basado en tur-
binas eólicas SCIG, los estatores de SCIG 
están conectados directamente a la red a 
través de transformadores. Esta conexión 
provoca el intercambio de energía reac-
tiva entre el parque eólico y la red, por 

lo tanto, cualquier perturbación de la red 
causará un impacto significativo en el 
parque eólico SCIG. En un parque eólico 
basado en turbinas eólicas DFIG, el rotor 
está conectado a la red a través del tercer 
devanado. Esta construcción permite con-
trolar la potencia activa independiente de 
la potencia reactiva. Finalmente, la figura 
1 muestra un diagrama esquemático del 
parque eólico HWF basado en turbinas eó-
licas SCIG y DFIG [3].

Se han estudiado los tres tipos de 
parques eólicos con la misma capacidad 
y conectados al mismo SVC (3 MVAr). La 
figura 2 muestra el impacto del SVC en 
los parámetros de los tres parques eólicos.

De la figura 2, se puede observar que 
en el parque eólico HWF la tensión más 
elevada. También, se obtiene una gran 
mejora para  potencia activa y la potencia 
reactiva en el punto de conexión común, 
comparando con los parques eólicos SCIG 
y DFIG.
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La mayoría de los estudios en el área 
de los sistemas de manufactura conside-
ran principalmente la relación entre las 
estrategias de producción-mantenimiento 
o producción-calidad, optimizando solo 
una parte del sistema, lo cual no nece-
sariamente conlleva a una situación óp-
tima. Además, en la práctica, el deterioro 
es un fenómeno común en las plantas de 
semiconductores, la industria automotriz, 
aeronáutica, etc., y generalmente reduce 
la eficiencia del sistema resultando en un 
incremento en los costos operativos, (Oos-
teron et al. [1]). El sistema bajo estudio 
experimenta un proceso de deterioro el 
que incrementa la tasa de fallas y la tasa 
de defectos como se define en Rivera-

Gómez et al [2]. El objetivo del modelo es 
determinar el plan óptimo de producción 
y mantenimiento que minimiza el costo 
total. 

PROPUESTA
Se desarrollaron modelos de simula-

ción a través del software ARENA para 
comparar las siguientes tres políticas de 
control: 

Política CPR1: La estrategia de pro-
ducción está definida por la política de 
punto de cobertura, (Akella y Kumar [3]): 

(1)

donde Z*
p
 de fine la capacidad del in-

ventario. El reemplazo del sistema está 
regulado por:

(2)

Se realiza el reemplazo del sistema 
solo cuando la edad ha alcanzado el nivel 
crítico A*

r 
, eliminando por completo los 

efectos del deterioro. 

Política CPR2: La estrategia de pro-
ducción está regulada por la Ecuación (1). 
Sin embargo en lugar del reemplazo, se 
utiliza una estrategia de mantenimiento 
imperfecto:

(3)

Análisis de estrategias de producción  
y reemplazo de sistemas productivos bajo 
un proceso de deterioro
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