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Ubicados a las puertas de una nueva
revolucion industrial denominada indus-
tria 4.0, las tecnologias de fabricacion
aditiva (FA), experimentan una expansion
acelerada en busca de mejorar y ampliar
las aplicaciones en funcion al rendimien-
to, no solo de la rentabilidad industrial,
sino también del tiempo de desarrollo de
nuevos proyectos o productos.

En este contexto, el intercambio de
informacion entre varios sistemas emerge
como tema de investigacion, dado que el
modelado de la informacion se encuentra
muchas veces limitado por barreras como
el lenguaje, el cual es necesario para que
un sistema pueda enviar y/o recibir infor-
macion; otra barrera se refiere a la estruc-
tura o diagramas que se deben ajustar de
manera logica, fundamentada vy, lo mas
importante debe ser compatible para que
el sistema funcione.

En este propdsito, el presente estudio
propone un modelo de informacién que
incorpora la norma ISO 10303 AP242 para
la integracion y preservacion de la infor-
macion de productos generados con esta
tecnologia, con la intencion de ofrecer
una buena organizacion de la informacion
que facilitara la toma de decisiones para
beneficio a nivel econdmico e industrial.
Por consiguiente, el objetivo de incorporar
este estandar en la propuesta del presente
estudio es garantizar la interoperabilidad
entre sistemas a través de la estandariza-
cion del tipo y la forma de datos para ad-
ministrar un sistema a lo largo de su ciclo
de vida.

La modalidad de investigacion es de
estudio de proyecto, que consta de un le-
vantamiento de informacion para la des-
cripcion y analisis de la situacion actual,
para el posterior disefio de un modelo
de informacidon para manufactura aditi-
va, que posibilite la gestion integrada de
datos e interoperabilidad entre sistemas
CAD, CAPP/CAM y CNC.

A partir de la descripcion de los mo-
delos de informacion existentes para la

fabricacion aditiva, se determinaron las
variables compatibles del modelado de in-
formacidn para la fabricacion aditiva, con
la norma ISO 10303 AP242 y se cotejaron
los resultados obtenidos en anteriores tra-
bajos con modelos de informacion que in-
corporen la norma ISO 10303 para tecno-
logia FA con el propuesto en este estudio.
De esta forma, se diseno un modelo de in-
formacion para la fabricacién aditiva que
resume las mejores practicas, en funcion
de debilidades y/o fortalezas, similitudes
y/o diferencias.

Cuando se hace el analisis de los obje-
tivos especificos y una revision de las ac-
tividades que condujeron al alcance de los
mismos se obtiene lo siguiente:

1. Al realizar la revision bibliografica
relacionada a los modelos de infor-
macién para la fabricacion aditiva,
observamos que los modelos de in-
formacion hoy en dia, han adquirido
mayor fuerza e importancia dentro
de los procesos industriales debido
a la globalizacién de la economia.
Ademas, estos modelos ofrecen
muy buena organizacion de la in-
formacion de los datos industria-
les para la FA. Asimismo, permiten
verificar que el dato cuestionado
tenga congruencia con la realidad,
facilitando la toma de decisiones
para beneficio a nivel econémico
e industrial, ya que mediante es-
tos se pueden definir el producto,
efectuar simulaciones del propio
proceso de fabricacion, entre otros,
para asi lograr la creacion eficiente
de productos.

2.Se determind las variables com-
patibles del modelado de infor-
macién para la fabricacion aditiva
con la norma ISO 10303 AP242,
y los aspectos mas importantes a
considerar son: los datos de disefio
del front-end, la gestion de datos
del producto (PDM) o el control
de configuracion necesario para
un sistema de hardware (similar al
control de versiones para el soft-
ware), la persistencia de los datos
del modelo en un archivo que ga-
rantice que los datos sean accesi-
bles a largo plazo.

Por tanto, se definio la entidad Madu-
lo de la forma, por medio de una relacion
normal, la cual expresa los datos alusivos
al disefio computarizado. lgualmente, en
esta seccion se considera la entidad de la
plantilla de impresidn tridimensional bajo
el contexto de la FA.

Ademas, se puntualizo al segmento del
modelado de la informacion para la FA co-
rrespondiente a la entidad usuario, espe-
cificando la organizacién a la cual perte-
nece y el rol que ejerce en la misma, con-
siderando también ciertas restricciones
de acceso dependiendo de las funciones
competentes dentro de la organizacion.

Asimismo, se precisé el segmento
del modelado de la informacion que co-
rresponde a la entidad Producto, el cual
esta asociado al usuario por una relacion
normal, pero también depende indirecta-
mente de las entidades de propiedades y
de geometria. De esta manera, se definid
las entidades: Producto, Presentacion del
producto, Restriccion de presentacion,
Ensamble del producto, Restriccion de en-
samble y Clasificacion.

Bajo la norma ISO 10303 AP242el AP
242, se considero para el manejo de di-
mensiones y tolerancias geométricas 3D
ampliadas que incluyen datos semanticos,
calidad de forma 3D, disefio de restriccio-
nes paramétricas/geométricas 3D, mon-
taje cinematico 3D, informacion de sos-
tenibilidad, acceso y gestion de derechos
digitales, software de mecatronica, arnés
eléctrico 3D y tuberia 3D, esta propuesta
incluyé dotar al modelo de un componen-
te KBE.

El modelo de informacion propuesto
tiene fortalezas en cuanto a la interope-
rabilidad y el flujo trasparente de infor-
macion en la FA al igual que otros mode-
los desarrollados. Asimismo, es un modelo
fortalecido puesto que hace uso de la ISO
10303 - STEP AP 242 que es considerada
norma ISO integrada que cubrira las capa-
cidades de interoperabilidad de la infor-
macion del producto.

El modelo propuesto, por estar basado
en la capacidad de interoperabilidad de
los ficheros STEP y utilizando los elemen-
tos ya presentes dentro de los recursos de
programacion definidos por STEP, el mo-
delo tiene como ventaja y fortaleza pre-
tende agregar nuevos servicios enfocados
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Figura 1 Modelo de Actividad de Aplicacién referenciado desde la estructura general de datos de ISO 1030 AP242

Fuente: Elaboracion Propia

en el flujo de los datos y de informacion
que permita dar respuesta a las necesida-
des de intercambio de datos.

El modelo propuesto en este estudio
difiere de otros modelos ya planteados,
puesto que asume el AP 242 que es espe-
cifico para Ingenieria 3D basada en mo-
delos gestionados, a diferencia de otras
propuestas que han asumido el estandar
STEP 10303 pero desde la perspectiva de
otros protocolos de aplicacion.

Dado que la propuesta fue concebida
bajo el estandar de mercado para la ma-
nufactura aditiva ISO 10303 AP242 que
utiliza el formato neutro mas extendi-
do, la futura implementacion del modelo
como producto de software posee una
amplia posibilidad de ser utilizado.

Cabe agregar que la infinidad de po-
sibilidades de desarrollo es la principal
ventaja del modelo propuesto. El lograr
que los diferentes actores trabajen com-
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partiendo un formato estandar, permite
una considerable ventaja, asegurada por
la garantia de contar con la informacion
completa y exacta, asi como la retroali-
mentacion de todas las partes en el mismo
modelo.
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