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En Espana, el precio de la electricidad
se determina en el mercado mayorista na-
cional. Las transacciones de energia para
el dia siguiente se llevan a cabo median-
te la presentacion de ofertas de venta y
compra tal y como establecen las "Reglas
de funcionamiento de los mercados dia-
rio e intradiario de produccion de energia
eléctrica" publicadas en el Boletin Oficial
del Estado el 23 de diciembre de 2015.

El comportamiento de este mercado
viene marcado por factores como la co-
existencia de una gran variedad de tec-
nologias de produccidn, la inexistencia de
almacenamiento de electricidad a medio
y largo plazo, la variacion de la meteoro-
logia, la alta volatilidad de los precios o
la no estacionariedad y no linealidad del
mercado. Existe una amplia gama de mé-
todos que, convenientemente ajustados y
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adaptados a las caracteristicas de los pre-
cios del mercado diario, se pueden utilizar
para predecir empiricamente los precios
de la electricidad: modelos econométri-
cos de series temporales, ARIMA, GARCH,
métodos Monte Carlo o métodos hibri-
dos, véase, por ejemplo, [1] y referencias
contenidas en él. Dichas predicciones se
pueden utilizar posteriormente en Siste-
mas de Ayuda a la Decision mas complejos
como los descritos en [2] y [3].

Sin embargo, hasta donde los autores
de este trabajo alcanzan, existe toda una
diversidad de variables susceptibles de ser
analizadas y, en muchos casos, no consi-
deradas en los modelos anteriores. Estas
variables estan relacionadas con las tec-
nologias de produccion, la demanda y los
mercados, y su analisis constituye la base
del modelo de prediccion para el mercado
eléctrico mayorista de cinco dias que se
presenta en este trabajo.

En esta propuesta se sigue una vision
que va mas alla de la pura descripcion es-
tadistica de las variables. Cada predictor
del modelo se estima teniendo en cuenta
su naturaleza y su correlacion con otras
variables utilizando modelos de Regre-
sién Lineal Multiple y métodos de mini-
mos cuadrados. Con el fin de incluir en
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el modelo de prediccién la influencia de
los diferentes momentos temporales, se
han identificado grupos de variables que
muestran distintos comportamientos me-
diante la técnica de Analisis de la Varian-
za. Como resultado, las siguientes varia-
bles de entrada se han determinado como
relevantes para el modelo de prediccion:
(1) la demanda y todas las tecnologias de
produccion deben ser incluidas en el mo-
delo de prediccion de precios; (2) los res-
tantes términos del balance energético, el
saldo internacional y la transferencia de
energia de la peninsula ibérica a las islas
Baleares no se han encontrado significati-
VOS Yy, €n consecuencia, no se han incluido;
y (3) la relacion entre las ofertas de tecno-
logias térmicas (carbono y ciclo combina-
do) y las materias primas se ha tenido en
cuenta incluyendo los indices “"Henry Hub"
y "Carbon Futuros”. La figura 1 muestra el
esquema de relacion de todas las variables
consideradas.

Con el fin de flexibilizar el modelo,
se ha sequido una estrategia de "Rolling
Horizon", la cual permite utilizar ventanas
temporales de modo que, dependiendo del
periodo que se desee analizar, las varia-
bles predictoras puedan cambiar de peso
dentro de la prediccion.
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Fig. 1: Modelo subyacente del precio del mercado
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Los errores relativos para la mediana
obtenidos utilizando los modelos de predic-
cion anteriormente descritos, a cinco dias,
fueron, respectivamente: 3,28%, 10,83%,
19,71%, 7,48% y 15,24%. Dada la simplici-
dad de los modelos utilizados, la calidad de
los resultados corrobora la importancia de
realizar un analisis preliminar de las corre-
laciones entre variables como paso previo
a la seleccidn final de las caracteristicas a
incluir como predictores en el correspon-
diente modelo predictivo.

Se ha disefiado una herramienta confi-
gurable utilizando el software estadistico
R, la cual permite ejecutar los modelos de
manera desatendida, simplemente pasan-
do como argumentos de entrada el dia de

prediccion (generalmente "hoy") y el ni-
mero de dias a predecir (en este caso, cin-
co dias). La herramienta posibilita perso-
nalizar las caracteristicas de cada modelo,
a saber: (1) el intervalo de la estrategia
"Rolling Horizon"; (2) las coordenadas re-
levantes de las predicciones meteoroldgi-
cas; y (3) el tipo de modelo. La herramien-
ta permite hacer un ajuste automatico de
la regresion lineal. En este sentido, se han
probado técnicas de Mdquinas de Vector
Soporte (SVM), con resultados de ajuste
automatico no tan satisfactorios. Ademas,
la herramienta es adaptable al uso de
otros modelos de aprendizaje automatico
como, por ejemplo, las Redes Neuronales
Artificiales.
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