Purificacion del aire mediante conjuntos
estables de atomos de oro
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ctualmente, la contamina-
cion atmosférica en todas
las comunidades autonomas
de Espafia supera los niveles permi-
tidos por la directiva comunitaria y
la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS). La exigencia de cumplir los
objetivos fijados por dichas organiza-
ciones, ademas de una mayor concien-
cia social, hacen de vital importancia
desarrollar una tecnologia eficiente y
versatil para poder purificar el aire.
Las principales casusas de la mala
calidad del aire son antropogénicas e
incluyen diferentes contaminantes at-
mosféricos como: monoxido de carbo-
no, plomo, ozono, 6xidos de nitrogeno,
particulas, dioxido de azufre y com-
puestos organicos volatiles (COVS).
De entre los potenciales conta-
minantes del aire, los compuestos or-
ganicos volatiles despiertan especial
atencién por ser muy nocivos tanto
medioambientalmente como para la
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salud humana. De hecho, los COVs se
consideran: i) precursores del ozono
troposférico, ii) destructores del ozo-
no estratosférico y iii) contribuyen a
la formacion del smog fotoquimico,
al reaccionar con otros contaminantes
atmosféricos (como 6xidos de nitroge-
no) y la luz solar. Por definicion, estos
toxicos son substancias quimicas or-
ganicas que emiten vapores con gran
facilidad a temperatura ambiente y se
encuentran tanto en el aire exterior (li-
berados por la quema de combustibles
tales como gasolina, madera, carbon
o gas natural) como en el aire interior
(liberados por disolventes, pinturas, y
otros productos que habitualmente se
emplean y almacenan en los hogares,
en los lugares de trabajo o en la indus-
tria). Ante este escenario y teniendo en
cuenta la reduccion de la UE prevista
para el 2020 (50 % de las emisiones
de COVs en aire en comparacion con
los niveles de 2005, Protocolo de Go-
teborg, 2006) no es de extrafiar, que
minimizar la presencia de estos com-
puestos en el aire sea uno de los mayo-
res retos tecnoldgicos que existen hoy
en dia. Diferentes metodologias para la
purificacion de aire han sido desarro-
lladas utilizando por ejemplo sistemas
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cataliticos, fotocataliticos, adsorbentes
o tecnologias de oxidacion promovidas
por ozono. Sin embargo, la mayoria de
estas soluciones presentan una eficien-
cia limitada en condiciones ambienta-
les y requieren un agente externo, au-
mentando considerablemente el coste
global del proceso.

Goldemar Solutions presenta la so-
lucion ideal a los problemas de conta-
minacion del aire utilizando como ca-
talizador clusters de oro de un tamafio
sub-nanométrico i.e. =1.4 nm. Dichos
clusters son un grupo de aproximada-
mente 45 atomos de oro que forman
configuraciones especificas y presen-
tan extraordinarias propiedades cata-
liticas en la oxidacion de moléculas
organicas a temperatura ambiente. Sin

Cod. 5647


mferrero
Rectangle

mferrero
Rectangle


Noticia

embargo, para que esta clase de materia-
les exhiban alta reactividad, en condicio-
nes suaves, estabilizar el tamafio de las
particulas es crucial, ya que al superar
los 3 nm el oro pierde esta especial pro-
piedad.

Las imagenes de microscopia (Figura
1) muestran el producto ofrecido en dife-
rentes estados, acuoso y soélido. En todos
los casos, las particulas de oro obtenidas
son homogéneas en forma y tamaio, con
una distribucién de tamafio de particula
centrada entre 1 y 1.5 nm.

Los clusters de oro se encuentran
normalmente en fase so6lida estabiliza-
dos sobre un soporte poroso inorganico
y en forma de polvo. Asimismo, y como
ventaja adicional a la gran actividad ca-
talitica presentada, se debe destacar que
nuestro producto satisface necesidades
particulares; ya que tanto la cantidad de
oro que contiene el producto, como el
soporte escogido para su estabilizacion,
se optimizan dependiendo exclusiva-
mente de cada aplicacion. Por ejemplo,

purificar el aire en un ambiente cerrado
seria tan sencillo como dispersar nues-
tro producto en los filtros de sistemas de
aire acondicionado o ventilacion.
Diferentes estudios cataliticos rea-
lizados para eliminar diversos contami-
nantes como monoxido de carbono, o
compuestos organicos volatiles, inclu-
yendo aldehidos, compuestos aromati-
cos, alcoholes y cetonas, ponen de ma-
nifiesto la alta actividad catalitica de los
clusters de oro en condiciones de opera-
cion normales. Para tener una idea de la
reactividad demostrada por los clusters,
podemos decir que 0.15 gramos de ma-
terial, que contiene 125 microgramos de
oro, es capaz de convertir 1400 ppm de
CO a CO2 o eliminar selectivamente el
80% de formaldehido presente en el am-
biente de un laboratorio de quimica ge-
neral. Paralelamente, se ha examinado la
estabilidad de los clusters de oro, some-
tiéndolo a continuos ciclos de envejeci-
miento térmico hasta 850°C, mantenién-
dose la actividad catalitica constante.

La excelente actividad catalitica,
estabilidad y selectividad a CO2, hacen
nuestra tecnologia muy versatil para su
uso en diferentes sectores relacionados
con la purificacion del aire como son: 1)
Automocion, ii) Purificacion de aire en
espacios cerrados (aviones o submari-
nos), iii) Purificacion del aire interior en
casas, hospitales, laboratorios quimicos
o industria iii) Mejora de los equipos de
proteccion individual, y iv) Total elimi-
nacion de malos olores producidos por
moléculas organicas.

Las ventajas de utilizar clisteres de
oro quedan resumidas en tres palabras:
SOLUCION real de problemas atn sin
medida, como son las emisiones de CO e
hidrocarburos durante la puesta en mar-
cha del motor del vehiculo, MEJORA de
la calidad de aire dentro de los espacios
cerrados y MINIMIZACION de costes
al necesitar menores cantidades de metal
precioso sin ningtn input externo. l
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