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RESUMEN

La alta tecnificacion en materia de
proteccion individual, que adquieren
continuamente todos los Cuerpos de
Bomberos supone que se investiguen
los disefios de sus equipos de pro-
teccion para conseguir mayor seguri-
dad y mayor acoplamiento entre sus
distintas partes. Esto se debe funda-
mentalmente a la aparicion de nuevos
materiales, al avance tecnoldgico y a
las exigencias legislativas en materia
de Seguridad y Salud.

Se pretende establecer una meto-
dologia del estudio de los distintos
disefios de cascos, ubicando la utili-
zacion de cada disefio en el tiempo,
evaluando sus ventajas e inconve-
nientes y analizando la evolucion del
disefio.

Para ello, se ha procedido a ela-
borar una ficha tipo estudiando las
diferentes partes del casco, sus posi-
bles accesorios y sus propiedades fi-
sicas de resistencia a altas tempera-
turas, impactos, radiaciones vy
cualquier otra caracteristica exigible
por la legislacion vigente.

Palabras clave: Casco, bombero,
disefio, seguridad.

ABSTRACT

The high technicality in matter
about individual protection that all Fi-
re Brigade are acquiring continually,
means to investigate the designs of
their protection equipment, to get a
higher security and higher connection
between all their different parts. This
is due mainly, to the appearance of
new materials, to the technological
advance and to the legislative require-
ments in Security and Health.

We try to establish a methodology
of the study of the different designs
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in the helmets of the firefighters, pla-
cing the use of each design in the
history, assessing their advantages
and disadvantages and analysing the
evolution of their own designs.

So that, we have proceeded to
prepare a type card, studying the dif-
ferent parts of the helmet, their possi-
ble accessories and their physical
properties in resistance in high tem-
peratures, blows, radiations and any
other required characteristic by the
current legislation.

Key words: Helmet, firefighter,
design, safety.

1. INTRODUCCION

El casco de los bomberos debe
proporcionar unas prestaciones mini-
mas de proteccion en las situaciones
de emergencia tales como operacio-
nes de rescate o asistencia en caso
de catdstrofes y de extincion de in-
cendios.

Para obtener una proteccion glo-
bal adecuada ante los riesgos que en-
cuentra el bombero en sus interven-
ciones, ademas de la proteccion de la
cabeza, deben considerarse otros
equipos de proteccion individual adi-
cionales, para proteger el resto de las
partes del cuerpo, junto con una pro-
teccion respiratoria apropiada, que
exige el correspondiente estudio de
compatibilidad entre los distintos
equipos de proteccion personal.

Este articulo pretende mostrar la
evolucion en el disefio de los cascos
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de bomberos durante el siglo XX,
presentando los utilizados en la Ciu-
dad de Zaragoza y en las principales
ciudades de Espaiia, para posterior-
mente analizar la legislacion vigente
en materia de seguridad y salud, las
normas técnicas exigibles en el dise-
fio en cuanto a sus propiedades fisi-
cas asi como su funcionalidad y con-
feccionar una ficha-protocolo donde
se estudien los principales parame-
tros de funcionamiento para analizar
la evolucion de su disefio.

2. NORMATIVA DE SEGURIDAD Y
SALUD

En este articulo se pretende intro-
ducir el encaminamiento que, desde
el punto de vista juridico, ha supues-
to el desarrollo normativo en materia
de seguridad y salud, que afectan di-
rectamente al disefio y fabricacion de
cascos de bomberos. Se estudiaran
someramente los preceptos legales,
(7.10) para posteriormente, en el si-
guiente capitulo, estudiar la Norma
Europea para Cascos de bomberos y
otras que afectan a diversos acceso-
rios del casco.

El Articulo 40 de la Constitucion
Espariola, establece literalmente:

1. Los poderes piiblicos promove-
rdn las condiciones favorables para el
progreso social y econémico y para
una distribucion de la renta regional y
personal mds equitativa, en el marco
de una politica de estabilidad econd-
mica. De manera especial realizardn
una politica orientada al pleno empleo.
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2. Asimismo, los poderes piblicos
fomentaran una politica que garantice
la formacidn y readaptacion profesio-
nales; velaran por la seguridad e hi-
giene en el trabajo y garantizardn el
descanso necesario, mediante la limi-
facion de la jornada laboral, las vaca-
ciones periddicas retribuidas y la pro-
mocion de centros adecuados.

En el punto segundo de dicho Ar-
ticulo se exige a los poderes publicos
desarrollar una politica de proteccion
de la salud de los trabajadores me-
diante la prevencion de los riesgos
derivados de su trabajo.

La presencia de Espafa en la
Union Europea ha exigido una armo-
nizacién comunitaria en esta materia
dedicando esfuerzos crecientes conti-
nuamente para el estudio y tratamien-
to de la prevencion de los riesgos de-
rivados del trabajo. Este objetivo se
vio reforzado en el Tratado de la
Unién Europea mediante el procedi-
miento que en el mismo se contem-
pla para la adopcion, a través de di-
rectivas, de disposiciones minimas
que habran de aplicarse progresiva-
mente. De dichas directivas la mds
significativa es, la 89/391/CEE, relati-
va a la aplicacion de medidas para
promover la mejora de la seguridad y
de la salud de los trabajadores.

La Directiva 89/391/CEE queda in-
tegrada en el ordenamiento juridico
espafiol a través de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre de prevencion de
riesgos laborales, que transpone, a
su vez, otras Directivas.

La Ley 31/1995 tiene por objeto la
determinacion del cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabaja-
dores frente a los riesgos derivados
de las condiciones de trabajo.

Incidiendo en el dmbito de este
articulo, se considera fundamental el
andlisis del contenido de la Directiva
89/686/CEE del Consejo, de 21 de di-
ciembre de 1989, sobre aproximacion
de las legislaciones de los Estados
miembros a l0s equipos de protec-
cion individual.

Esta Directiva tinicamente define
las exigencias esenciales de seguridad
que deben cumplir los equipos de pro-
teccion individual (en adelante, EPI),

para preservar la salud y garantizar la
seguridad de los usuarios. (7.13) Se
entiende por EPI cualquier dispositivo
0 medio que vaya a llevar o del que va-
ya a disponer una persona con el obje-
tivo de que la proteja contra uno o va-
rios riesgos que puedan amenazar su
salud y su seguridad.

Igualmente se consideran EPI, a
efectos de esta directiva:

a) El conjunto formado por varios
dispositivos 0 medios que el fabri-
cante haya asociado de forma solida-
ria para proteger a una persona con-
tra uno o varios riesgos que pueda
correr simultdneamente.

b) Un dispositivo 0 medio protec-
tor solidario, de forma disociable o
no disociable, de un equipo individual
no protector, que lleve o del que dis-
ponga una persona con el objetivo de
realizar una actividad.

c) Los componentes intercambia-
bles de un EPI que sean indispensa-
bles para su funcionamiento correcto
y se utilicen exclusivamente para di-
cho EPI.

El Real Decreto 1407/1992, de 20
de noviembre, por el que se regulan
las condiciones para la comercializa-
cion y libre circulacion intracomunita-
ria de los equipos de proteccion indi-
vidual, clasifica los EPI en tres
categorias, pudiendo afirmar que los
cascos de bomberos es un EPI de ca-
tegoria III.

La categoria Ill incluye los EPI de
diseflo complejo destinados a prote-
ger al usuario de todo peligro mortal
0 que puede dafiar gravemente y de
forma irreversible la salud.

En el disefio de los cascos de
bomberos se deberan tener en cuenta
determinados requisitos generales,
tales como: ergonomia, inocuidad y
compatibilidad entre diferentes EPI
del usuario. Otros requisitos particu-
lares a tener en cuenta son: fijacion,
ventilacion, comodidad y eficacia,
proteccion de ojos, rostro y vias res-
piratorias, campo visual, manejo facil
y rapido, proteccion contra golpes
mecanicos, resistencia a la abrasion,
a la perforacion y al corte, proteccion
contra los efectos nocivos del ruido,
proteccidn contra el calor y el fuego,
oculares protectores, proteccion res-
piratoria, etc.

Alberto Fernandez Sora, Juan José de Pascual Ciria

Todos estos conceptos seran ana-
lizados a través del estudio de la Nor-
mativa Técnica Europea.

3. CASCOS DE BOMBEROS:
ZARAGOZA Y ESPANA

Realizaremos una breve descrip-
cion de los cascos de bomberos utili-
zados en las Gltimas décadas en Za-
ragoza y posteriormente en otras
ciudades de Espafia. (7.3)

3.1. CASCOS DE BOMBEROS DE
ZARAGOZA

3.1.1. Casco de chapa pintado en
color negro, modelo “aleman”

Caracteristicas:

*Correas de ajuste, acolchado in-
terior y cubrenuca de cuero.

*Cimera y escudo frontal dorados.

*Banda roja pegada alrededor
identificativa del cargo.

3.1.2. Casco de chapa pintado en
negro, modelo “aleman”

Caracteristicas:

*Correa de ajuste, acolchado inte-
rior y cubrenuca de cuero.

*Cimera y escudo frontal dorados.

Casco de chapa pintado en negro,
modelo “aleman”. Se trata del mismo
casco que el usado por el Cuerpo de
Bomberos de Zaragoza.

Caracteristicas:
*Correas de ajuste de cuero.
*Cimera dorada y escudo en color
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del Cuerpo de Bomberos de la Dipu-
tacion Provincial de Zaragoza, sobre
fondo azul brillante.

3.1.3. Casco de cuero

Caracteristicas:

*Casquete, ala como el acolchado
interior y correajes, todo de cuero.

*Cimera.

*Remache lateral con escudo, su-
jetando correa.

*Ala (visera) rematada en perfil
metalico.

En el Cuerpo de Bomberos de Za-
ragoza se utiliz6 este modelo entre
1939 y 1968 aproximadamente. A
partir de este afio, se generalizd el
casco llamado modelo “aleman”. (7.5)

3.1.4. Casco de plastico en color
claro, modelo “usa”

Caracteristicas:

*Gran ala volada y cimera.

*Anilla trasera a la altura de la nuca.

*Escudo adhesivo dorado en el
frontal.

*Letras adhesivas en negro A.B.
Cuerpo Bomberos, abajo en rojo

Zaragoza.

*Acolchado de plastico y trencilla.

Su uso no fue generalizado por el
Cuerpo de Bomberos.

».
£

Estudio comparativo de los distintos diseios de cascos...

3.1.5. Casco de plastico, modelo
homologado 1983

Caracteristicas:

*Casco de policarbonato en color
rojo, a la rematada en negro y Cime-
ra.

*Visera traslucida sujeta en tuer-
cas laterales y anilla en ala trasera.

*Escudo frontal del Cuerpo adhe-
sivo y distintivo lateral de rango con
barras en color amarillo sobre fondo
azul, también adhesivo.

*Banda trasera y laterales reflec-
tantes.

*Acolchado de pléstico y trencilla.

Se us6 por los Bomberos de Zara-
goza después del llamado modelo
“Aleman”.

.‘L

3.1.6. Casco de plastico en color
claro, modelo “lunar”

Caracteristicas:

*Casco esférico.

*Visera traslicida mavil acciona-
da por botones laterales.

*Acolchado interior de plastico y
cuero, con correajes de cuero y ajus-
te de velcro.

* Gubrenuca: pieza de tela con fo-
rro exterior de material ignifugo que
se sujeta al casco mediante corche-
tes.

*En los laterales presenta adhesi-
vos distintivos del rango

consistente en tres barras rojas
sobre fondo azul.

*En el frente, escudo adhesivo del
Cuerpo de Bomberos.

Su uso no fue generalizado en el
Cuerpo de Bomberos de Zaragoza.

3.1.7. Casco de cuero de uso
generalizado en Espafia, en diferentes
provincias incluida Zaragoza

Caracteristicas:
*Escudo frontal y guarda de vise-
ra dorados.
*Correaje acolchado interior de cuero.
*Cinta de cuero sobre visera suje-
ta con dos botones con escudo.
*Interior casquete metalico ator-
nillado a casco y piezas.

N -

3.1.8. Modelo Casco integral f1

Caracteristicas:

*Inyeccion en mezcla de poliami-
day de fibra de vidrio, en color negro
con placa frontal reflectante.

*Casco integral respiratorio que
combina la proteccion de las vias res-
piratorias con la proteccion de la ca-
bezay cuello.

*Extremadamente resistente a im-
pacto y temperatura y aislado eléctri-
camente.

*Peso inferior a 1,1 kg.

*La proteccion del cuello admite
distintas versiones, en este caso se
fotografia con cubrenuca aluminiza-
do, con velero.

*Tiene dos visores incorporados,
uno transparente protector de los
ojos y el segundo es una pantalla fa-
cial dorada 9%.

*Barboquejo con hebilla automatica.

El Cuerpo de Bomberos de Zara-
goza usa, con este casco, un sistema
de identificacion de cargos que inter-
vienen en un siniestro consistente en:

e Bombero: Casco negro.

 Cabo: Casco negro, distintivo
una raya roja.

« Sargento: Casco blanco, distinti-
vo dos rayas rojas.

* Suboficial: Casco blanco, distin-
tivo tres rayas rojas.

* Oficial: Casco blanco, distintivo
cuatro rayas rojas.

e Técnico: Casco blanco, distintivo
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dos rayas doradas y una mas estre-
cha entre ambas.

* Subjefe: Casco blanco, distintivo
tres rayas doradas.

e Jefe: Casco blanco, distintivo
cuatro rayas doradas.

3.1.9. Modelo: Casco F1 SA
Caracteristicas:

*Se trata de una variante del cas-
co europeo F1 (7.12)

*El modelo recortado favorece la
capacidad auditiva

*Permite una extensa gama de
accesorios como sistemas de comu-
nicaciones.

*Proteccion de nuca.

*Casco recortado para mejor au-
dicion.

*Pantalla transparente.

*Barboquejo dos puntos con he-
billa automatica y mentonera.

Aprobacion y Normas: EN 443

3.2. CASCOS DE BOMBEROS DE
ESPANA (7.3)

3.2.1. Pamplona
Casco de chapa pintado en negro,
modelo Bomberos de Barcelona.

Caracteristicas:

*Sin visera.

*Banda reflectante blanca en los
laterales.

*Correa de trencilla de cuero y
protector de la barbilla de plastico.

3.2.2. Sevilla

Modelo: Bomberos de Barcelona
Caracteristicas:

*Casco de plastico en color negro.

*Acolchado interior con cintas de
ajuste.

*Escudo frontal y bandas reflec-
tantes blancas en laterales.

3.2.3. Bilbao

Casco de plastico en color amari-
llo, modelo Bomberos Barcelona.

Caracteristicas:

*Con visera traslicida sujeta con
tuercas laterales.

*Cintas de ajuste y correa protec-
tora con protector de barbilla.

*Escudo adhesivo frontal.

3.2.4. Pais Vasco

Casco de plastico en color negro,
modelo Bomberos de Barcelona.

Caracteristicas:

*Escudo adhesivo, presenta un
barco con las siglas S.S.

*Cimera superior y Bandas reflec-
tantes rojas en laterales.

*En el frontal, debajo del escudo,
3 barras verticales paralelas con dos
flechas inversas a los lados, todo de
color rojo. En la parte trasera, otras
tres bandas, mas gruesas verticales.

*Correas de ajuste de trencilla.

Alberto Fernandez Sora, Juan José de Pascual Ciria

3.2.5. Cataluia
Casco de cuero

Caracteristicas:

*Escudo, cimera muy resaltada,
remaches laterales y refuerzo de vi-
sea en dorado.

*Correa de cuero sujeta por dos
botones decorados.

*Acolchado interior en fieltro marron.

one

3.2.6. Madrid

Casco de chapa pintado en color
negro, modelo “aleman”

Caracteristicas:
*Cimeray escudo frontal dorados.
*Acolchado interior de cuero ma-
rrén y correa de cuero negro.

]

= =

Casco de bomberos espafiol.

Casco de chapa pintado en negro,
modelo “aleman”.

Caracteristicas:

*Cimera y escudo frontal dorados.

*El escudo frontal presenta un
ancla, un drbol y una torre con el le-
ma Portus Maris et Terra Custodia
(Magna Carta)

*Remaches alrededor de zona ba-
ja del casquete.

*Correaje y acolchado de cuero.

&,
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3.2.7. Comunidad de Madrid (7.4)

Casco de chapa pintado en negro,
modelo “aleman”

Caracteristicas:

*Cimera dorada.

*Escudo frontal con 0sos y ma-
drofio en circulo central rodeado por
banda azul con estrellas, en cuatro
cuarteles rematado por corona. Entre
las figuras se lee en el lado inferior iz-
quierdo San Martin, en el superior
derecho Ave Maria y media luna hacia
abajo.

*Correas de sujecion de cuero.

3.2.8. Casco de bomberos Espafiol

Casco de chapa en dorado, mode-
lo “aleman”.

Caracteristicas:
*Cimera y escudo en dorado.
*Banda reflectante alrededor.
*Correaje y acolchado de cuero.

&

3.2.9. Casco de bomberos Espafiol

Casco de chapa negro modelo
“aleman.”

Caracteristicas:
*Cimera y escudo frontal dorados.
*Correaje y acolchado interior de
cuero.

Estudio comparativo de los distintos diseios de cascos...

3.2.10. Casco de cuero modelo
“Minerva”

Caracteristicas:

*Escudo frontal (castillo, barco y
siglas BMT), guardas y cimera dora-
das.

*En la zona baja del casquete, to-
do alrededor a modo de cinta de me-
tal dorado, sujeta en los laterales por
dos botones metalicos también dora-
dos en forma de flor de cinco hojas.

*Correaje y acolchado interior de
cuero.

3.2.11. Casco de cuero de Catalufia

Caracteristicas:

*Cubrenuca muy desarrollado.

*Escudo, cimera y guardas dora-
das.

*Correaje acolchado interior de
cuero.

*Cinta de cuero sobre visera suje-
ta por botones dorados con escudo.

4. NORMATIVA TECNICA
EUROPEA

La Norma Europea fundamental
que rige el disefio de los cascos de
bomberos es la Norma UNE-EN 443
(actualmente en revision) de marzo
de 1998, (7.6) que especifica las
principales caracteristicas para un
casco de bomberos, atendiendo a su
nivel de proteccion, comodidad y du-
rabilidad.

En ella se definen los planos y
ejes fundamentales, tanto de la cabe-
za humana como de la cabeza de en-
sayo, que permitirdn realizar los co-
rrespondientes ensayos establecidos

en la Norma. Igualmente, se definen
todos los accesorios que son objeto
de regulacion en la Norma, y que sir-
ven para diferenciar los distintos di-
sefios de cascos a saber: casquete,
ala, acolchado, sistema de retencidn,
barboquejo, protector de la nuca,
pantalla protectora de la nuca, panta-
lla protectora de los ojos y la cara,
protector de las orejas.

Las caracteristicas deseables de
caracter general que se establecen,
para los cascos de bombero, son las
siguientes:

-El sistema de ajuste del casco
debe ser regulable.

-El casco no debe tener arista cor-
tante, aspereza o saliente.

-El casco no puede provocar irri-
tacion en la piel.

-Los materiales deben ser de cali-
dad duradera.

-Las sustancias para limpieza,
mantenimiento o desinfeccion debe-
ran ser definidas por el fabricante.

-Después de la fijacion de cual-
quier accesorio o parte integral (parte
del casco que no se puede separar
sin la utilizacion de herramientas) in-
tercambiable, el casco debe cumplir
con los requisitos de la Norma UNE-
EN 443.

-El casco debe permitir oir en cir-
cunstancias normales de utilizacion.

-El casco debe permitir la fijacion
de dispositivos opcionales de protec-
cion de la cara, cuello y orejas, a no
ser que ya formen parte integral del
casco.

El casco no debe impedir la utiliza-
cion de equipos de respiracion auténo-
mos o gafas de vision o proteccion.

Los requisitos técnicos que estu-
dia la Norma, se refieren a las si-
guientes

propiedades:

-Zona de proteccion.

-Campo de vision.

-Absorcidn de impactos.

-Resistencia a objetos cortantes.

-Rigidez mecénica.

-Resistencia a la llama.

-Resistencia al calor radiante.

-Ruptura dieléctrica y corrientes

de fuga.

-Resistencia al sistema de reten-

cion.
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La Norma EN 960 “Cabezas de
ensayo para utilizarse en los ensayos
de cascos de proteccion”, (7.7) espe-
cifica las tallas y los detalles de cons-
truccion de las cabezas de ensayo a
utilizar en los ensayos de cascos de
proteccion. Se definen los materiales
de las cabezas de ensayo, en funcion
de éstos, y se establece un codigo en
funcion del perimetro interior del cas-
€O, en mm, y Su masa, en kg.

Para poder profundizar en los re-
quisitos exigibles para posibles dise-
fios de cascos de bomberos, deben
entenderse los siguientes conceptos:

-Plano fundamental de la cabeza
humana: Plano que pasa por la aber-
tura del meato auditivo externo (orifi-
cio auditivo externo) y el borde infe-
rior de las 6rbitas oculares.

-Plano fundamental de la cabeza
de ensayo: Plano de la cabeza de en-
sayo que se corresponde con el plano
fundamental de la cabeza humana.

-Plano de referencia: Plano de
construccion al plano fundamental de
la cabeza de ensayo y a una distancia
de éste que es funcidn de la talla de la
cabeza de ensayo.

En el disefio se han de cumplir, co-
mo minimo, los siguientes requisitos:

1.-Zona de proteccion: El casco
debe cubrir toda la superficie, a partir
de 12,7 mm por encima del plano de
referencia. Por lo tanto, dependiendo
de las tallas de los cascos, la zona de
proteccion queda establecida en el
rango de 36,7 mm a 43,7 mm segun
la siguiente tabla:

Perimetro interior Zona de
del casco (mm)  proteccion (mm)
500 36,7
510 37,2
520 37,7
530 38,2
540 38,7
550 39,2
560 39,7
570 40,2
580 40,7
590 41,2
600 41,7
610 42,2
620 42,7
630 43,2
640 43,7

Alberto Fernandez Sora, Juan José de Pascual Ciria

Las pantallas faciales y los
VviSores que se usan en los
cascos de bomberos tambien se
encuentran reguladas por
Normativa Europea

Asimismo, la distancia maxima
desde el plano fundamental hasta la
zona mas alta de proteccion, sera, en
funcion del perimetro interior del cas-
co, de 114,5 mm y la minima de
113,7 mm variando, por tanto, la zona
de proteccion de los cascos de bom-
beros entre 77,00 mmy 100,80 mm.

2.-Campo de vision: Debe corres-
ponder a los siguientes angulos:

a) Un angulo diedro, de al menos
105° medido desde el plano vertical
de simetria.

b) Un angulo diedro orientado ha-
cia arriba, mayor de 7° por encima
del plano de referencia.

¢) Un angulo diedro orientado ha-
cia abajo, mayor de 45° por debajo
del plano fundamental.

3.- Absorcion de impactos: De
acuerdo con el ensayo descrito en la
Norma, la fuerza transmitida a la ca-
beza de ensayo no debe ser mayor de
15 kN.

4.-Resistencia a los objetos cor-
tantes: De acuerdo con el ensayo
descrito en la Norma, no debe produ-
cirse ningun contacto entre el percu-
tory la cabeza de ensayo.

5.-Rigidez mecanica: De acuerdo
con el ensayo descrito en la Norma,
las deformaciones transversal y longi-
tudinal méaximas no deben ser mayo-
res de 40 mm. Las deformaciones re-
siduales no deben exceder de 15 mm.

6.- Resistencia a la llama: De
acuerdo con el ensayo descrito en la
Norma, el material no debe mostrar
ningln goteo durante la totalidad del
ensayo y ninguna llama o incandes-
cencia visibles cinco segundos des-
pués de la retirada de la llama.

7.-Resistencia al calor radiante:

De acuerdo con el ensayo descrito en
la Norma, la temperatura medida en
la superficie de la cabeza artificial no
debe elevarse mas de 25° sobre la
temperatura estandar del laboratorio
(20 £ 2) °C. Ninguna parte del casco
debe fundir hasta el punto que se
produzca el goteo del material.

8.-Propiedades eléctricas: De
acuerdo con el ensayo descrito en la
Norma, no debe producirse evidencia
de ruptura dieléctrica y la corriente de
fuga no debe ser mayor de 1,2 mA.

9.-Resistencia del sistema de re-
tencidn: De acuerdo con el ensayo
descrito en la Norma, el alargamiento
maximo de |a totalidad del sistema no
debe exceder de 15 mm para una car-
ga de 250 N y la anchura minima del
barboquejo debe ser de al menos 15
mm para una carga de 250 N. La
fuerza de rotura debe estar compren-
dida entre 500 N'y 1.000 N.

Las pantallas faciales y los viso-
res que se usan en los cascos de
bomberos también se encuentran re-
guladas por Normativa Europea. En
particular, se regulan los visores es-
pecificamente disefados para ser
acoplados a cascos fabricados de
acuerdo con la Norma UNE 443, an-
tes descrita.

Las Normas definen tres tipos de
visores: El primero proporciona pro-
teccion frente a riesgos generales; el
segundo proporciona una proteccion
adicional frente al calor y las llamas,
y el tercero lleva oculares de malla.
Se describen asimismo dos modelos:
visores largos, que proporcionan pro-
teccion a los ojos y la cara; visores
cortos, que son mds cortos y propor-
cionan proteccion sdlo a los ojos.
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ORGANIZACION Y DIRECCION DE EMPRESAS

Alberto Fernandez Sora, Juan José de Pascual Ciria

FICHA DE ANALISIS DE DISENO DE CASCOS

GENERALIDADES

Estudio comparativo de los distintos diseios de cascos...

Designacion

Afio de fabricacion

Pais de origen

Marca y modelo

Periodo de utilizacion

Materiales

Peso

Tallas-dimensiones

Color

Distintivos

Durabilidad

Adaptabilidad

Comodidad

Compatibilidad con otros Equipos de Proteccion Individual (EPI)

Normativa

ACCESORIOS

Barboquejo

Sistema de retencion

Acolchado

Linterna

Protector de la nuca

Protector auditivo

Visores y pantallas faciales

Adaptador facial de un equipo de proteccion respiratoria

Sistema de comunicacion

Filtros para ojos

ENSAYO0S

Zona de proteccion

Campo de vision

Absorcion de impactos

Resistencia a objetos cortantes

Rigidez mecénica

Resistencia a la llama

Resistencia al calor radiante

Ruptura dieléctrica y corrientes de fuga

Resistencia al sistema de retencion

VENTAJAS E INCONVENIENTES

Modelo anterior

Modelo posterior

Ventajas

Inconvenientes

5. FICHA DE ANALISIS DE
CASCOS DE BOMBEROS

Una vez que han quedado expues-
tas las principales caracteristicas y la
evolucion que, a través de la historia
han tenido los diferentes cascos de
proteccion y en particular los cascos
de bomberos, se procede a continua-
cion a disefar una Ficha-protocolo,
que permita analizar los principales

parametros de funcionamiento, indi-
cando ventajas e inconvenientes, que
posibilite el estudio de la evolucidn
del disefio de los cascos.

6. CONSIDERACIONES FINALES
Una vez concluido este trabajo
original de investigacion que analiza

la tendencia del disefio de los cascos
de bomberos, de acuerdo con los fac-
tores y criterios normativos expues-
tos, debe considerarse que el futuro
disefio dependerd fundamentalmente
de dos factores criticos: Por un lado
el avance tecnoldgico de los materia-
les y por otro (y no menos importan-
te), la aportacion que los bomberos
puedan seguir haciendo a los fabri-
cantes para optimizar la seguridad en
las emergencias. Todo ello puede ca-
nalizarse a través de la ficha confec-
cionada.
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