MATHEMATICA 5.1

athematica, el inico medio

totalmente integrado para el

calculo técnico, fue lanzado
en 1988 y su repercusion ha sido de-
cisiva en el modo de emplear los or-
denadores en aplicaciones en cam-
pos técnicos y otros.

Puede decirse que su lanzamiento
marco el principio del calculo técnico
moderno y, aunque desde principios
de los 60, ya existian paquetes indivi-
duales para trabajos numéricos, alge-
braicos y graficos especificos, la gran
vision conceptual de Mathematica fue
crear, de forma concluyente, un siste-
ma sencillo capaz de abarcar todos
los aspectos de un cdlculo técnico de
forma coherente y unificada.

El desarrollo intelectual clave ca-
paz de hacer esto posible fue la crea-
cion de un nuevo tipo de lenguaje
simboélico para ordenador, que pudie-
ra, por primera vez, cubrir el amplio
campo de objetos involucrados en un
cdlculo técnico utilizando solamente
un reducido nimero de principios ba-
Sicos.

Ya desde un principio, su impacto
fue notable, especialmente en Cien-
cias Fisicas, Ingenieria y Matematicas
pero, con el transcurso del tiempo, se
ha ido multiplicando el campo de sus
aplicaciones.

Su continuo desarrollo posterior
ha sido realizado por Wolfram Rese-
arch a través de un destacado equipo
dirigido por Stephen Wolfram, y ac-
tualmente se dispone ya de un cente-
nar de paquetes especializados y mas
de 300 libros dedicados al sistema y
sus multiples posibilidades.

Muy lejos de ser utilizado exclusi-
vamente por matematicos, Mathema-
tica se extiende a cualquier entorno
de la técnica (cientificos, analistas,
ingenieros, educadores,...)

En esta nueva version se ha incor-
porado un nuevo software mas avan-
zado con mayores facilidades para el
calculo numérico y simbolico (mu-
chas de ellas establecidas por prime-
ra vez en la historia del calculo) me-
diante la introduccion de algoritmos
innovadores que aportan posibilida-
des jamas alcanzadas en cualquier

etapa de un procesamiento de datos
(importacion andlisis, manipulacion o
trazados)

NOVEDADES MAS IMPORTANTES
Entre las mas de 50 funciones nuevas
incorporadas a la version 5.1 desta-
can las siguientes:

- Manipulacién y control de apli-
caciones industriales

Se han conseguido grandes posi-
bilidades para el control, la adecua-
cion y la investigacion en procesos
industriales constituyendo un sistema
de alto nivel. La adecuacion y compa-
racion de modelos son la piedra an-
gular del lenguaje en Mathematica
junto con su sencillez y versatilidad
para el manejo de expresiones gene-
rales. Ya es posible manejar datos de
forma similar con resultados satisfac-
torios incluso en secuencias de giga-
bites.

Esta caracteristica, combinada
con la amplitud de su lenguaje sim-
badlico y las posibilidades de célculo,
hacen de Mathematica la Gnica herra-
mienta apta para aplicaciones de tex-
to intensivas tales como la manipula-
cion de sitios de Web, bases de datos
y procesado de DNA.

Aunque los lenguajes de escritura
(tanto los existentes como los que se
avecinan) tales como Perl, Piton,
Ruby o REXX ofrecen medios poten-
tes para la adecuacion y comparacion
de modelos, ninguno de ellos ha lle-
gado a constituir una herramienta de
andlisis comparable a las que ofrece
Mathematica. Ahora, empleando la
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nueva version, los investigadores
ya pueden establecer andlisis detalla-
dos de datos de texto en tan so6lo un
paso.

- Conectividad entre varias ba-
ses de datos

Los ejecutivos, analistas de nego-
cios y financieros e ingenieros estan
mas obligados que nunca a tomar de-
cisiones rapidas, por lo que necesitan
disponer de los medios adecuados en
los que basar sus decisiones.

- Optimizacién de entradas y sa-
lidas de datos binarios

Mathematica 5 introdujo ya una
gran potencia de cdlculo para el andli-
sis de grandes cantidades de datos.
La nueva version afade la facultad
de leer y escribir enormes conjuntos
de datos binarios en tiempo real al
haberse multiplicado su potencia
por 70.

- Formatos adicionales de im-
portacidon / exportacion

El nimero de formatos supera los
70 incluyéndose Excel (.xls), MA-
TLAB (.mat), HDF5, TEX, Dif, Movie
(-avi). Estas nuevas posibilidades de
importacion / exportacion permiten
actuar como puente entre documen-
tos anteriores y la nueva serie de do-
cumentos técnicos y formatos elec-

| In vach case, Mathematica automatically
| chooses the best algorithm to use.

ica has state-of-the-art alg
here for factoring integers.

Facteristeger[19°84-3]

of factars and their exponents

®ex,

- Wincegrars[Log(x + Sin[x]], (= 8. 3}]

wo Minimine [ {Con[xy] « %, x°3 +¥*3 £ 10}, [ ¥}]

iri=m=Table[241 + x~4, (1, 3}, {1, 4}]

“7t= MatrixForm[m] -

3= HullSpace [m] — s

Findroot [Cos{x] == x + Log(x], (x, 11]

Weolve[z 8- 6x43+0x+1ss0, x]

[r————

| This generates a two-dimensional |
| table corresponding to a matrix.

This displays the table in matrix form,

| This compertes the null space of the matrix. |

k=, 0, 1), (% =1-x. 1.
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trénicos soportados por la tecnologia
de Wolfram Research.

- Soporte integrado de servicios
Weh

Los servicios Web son una colec-
cion de estandares basados en XML
que permiten intercambiar datos so-
bre la World Wide Web haciendo de
ellos una parte importante hacia las
SOA (Service-Oriented Architectures)
asi como una componente integral de
nuevas tecnologias de software para
aplicaciones empresariales.

- Visualizaciones 2D y 3D auto-
matizadas

Los graficos se emplean para es-
tablecer relaciones entre items y ha-
cer mas visible su evolucion relativa.
Su utilidad dependera de la estética y
configuracion que ofrezca el grafico.
La nueva version 5.1 ha mejorado los
algoritmos de tal forma que, a dife-
rencia de otros progra-

piecewise (es decir, funciones con di-
ferentes definiciones segun las regio-
nes que se consideren). Se han afia-
dido mas de 100 manipulaciones pa-
ra la solucién y el calculo con manejo
automatico de este tipo de funciones.
Su importancia es elevada en diver-
S0S campos como, por ejemplo, In-
genieria (especialmente en Sistemas
hibridos) y Educacion.

- Integracion en regiones defini-
das

- Las regiones definidas por desi-
gualdades o funciones piecewise
pueden integrarse simbdlica 0 numé-
ricamente gracias a esta nueva herra-
mienta.

Las funciones /Integrate y Ninte-
grate establecen automaticamente es-
tas regiones definidas de una forma
implicita reduciéndolas internamente
a integrales explicitas.

variable, una transmision automatica,
un calefactor eléctrico,...) sin una co-
dificacion engorrosa o dificultosa.

- Nuevos algoritmos para ecua-
ciones diferenciales

La funcidn DSolve ha sido actuali-
zada con una amplia variedad de mé-
todos adicionales. Resolver ecuacio-
nes diferenciales simbolicamente es
un campo en el que la eleccion auto-
matica de un algoritmo es esencial ya
que, conocido el rango de los algorit-
mos disponibles, la mayoria de los
usuarios serian incapaces de encon-
trar el 6ptimo.

- Nuevas posihilidades para el
analisis de grupos (Clusters)

Los investigadores suelen enfren-
tarse a situaciones en las que deben
organizar los datos observados en
estructuras o grupos significativos.
Su analisis requiere disponer de los

mas informaticos exis-

Here

ica solves a

tentes en el mercado,

differential equation numerically.

x, {t, 0, 50}]

permite visualizar los
datos con centenares de
miles de nodos en po-
c0S segundos.

- Visualizacion de
alto rendimiento

La nueva funcidn
ArrayPlot se ha anadido

The answer is an interpolating
function which implicitly

the whale soluti

il

para poder disponer de
una via flexible y com-

—— Injik= NDSolve[{x’*[t] +x[t] 43 == 8in[t], x[0] ==x"[0] == 0}

This represents a suppressed
¥ fong piece of output.

This tells Mathematica to
substitute the solution for x.

Here is a parametric
plot of the solution.

pleta que permita visua-
lizar conjuntos, esquemas y matrices.
Dado que cada sistema de ecuacio-
nes lineales puede representarse y re-
solverse en forma de matrices, éstas
pueden aplicarse en gran nimero de
campos técnicos desde Ingenieria
Mecanica hasta la simulacion de si-
tuaciones financieras. Esta nueva fun-
cion permite identificar la estructura
de las matrices y seleccionar la mas
apropiada para ahorrar tiempo de cal-
culo.

- Ampliacion de las posibilida-
des en Algebra lineal

Mathematica 5.1 ofrece un nivel
de resultados superior al alcanzable
con otros sistemas numéricos man-
teniendo las mismas amplitud y utili-
dad.

- Funciones Piecewise

Mathematica 5.1 introduce la ca-
pacidad de trabajar con funciones

Se incluyen lo siguientes casos:

- Regiones definidas por desigual-
dades polindmicas de varias varia-
bles.

- Problemas sobre regiones tras-
cendentales (Casos solucionables)

- Regiones integrables que inclu-
yan campos infinitos.

En los casos que se den pardame-
tros no definidos en la especificacion
de la region, se generan campos de
soluciones y parametros para todos
los valores posibles.

- Manejo de acontecimientos en
ecuaciones diferenciales numéricas

Se ha afiadido la funcion NDSolve
que permite reiniciar un modelo dife-
rente, detenerlo y obtener los resulta-
dos. Es muy préctico para resolver
problemas de la vida real (por ejem-
plo, el movimiento de una pelota re-
botando en el suelo, una pendiente

recursos adecuados. La clasificacion
de datos en colectivos 0 grupos es
una operacion muy normal en la vida
diaria.

- Exploracion interactiva de
ecuaciones diferenciales

“Tener olfato” ante una ecuacion
diferencial, intuir su comportamiento
al variar algunas condiciones iniciales
0 parametros son unas de las princi-
pales facetas a las que se enfrenta la
intuicion de un cientifico, analizador o
ingeniero. “Equation Trekker” acelera
el proceso de aprendizaje.

- MathematicaMark

Los resultados que muchos usua-
rios exigen al emplear Mathematica
en sus calculos mas amplios y com-
plejos pueden forzarles a apurar las
posibilidades de su equipo informati-
co. MathematicaMark crea sus pro-
pios informes que muestran el com-
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Otros

ingenieria

Matematicas

Finanzas

Ciencia de los
ordenadores

Ciencias naturales

Ingenieria quimica

Ciencias sociales

portamiento de su ordenador frente a
otras maquinas, siguiendo criterios
estrictamente enfocados al rendi-
miento, sin preferencias por otras
plataformas o sistemas.

- Interface GUIKit y su aplicacion

Facilita a los desarrolladores de
aplicaciones y usuarios la creacion de
interfaces graficas (GUIS). Se emplea
Java y proporciona una sintaxis de
expresion de alto nivel.

- Nuevas herramientas

Aparte de las destacadas funcio-
nes ya sefialadas, Mathematica 5.1

aporta otra serie de mejoras y funcio-
nes. Lo que hace que Mathematica
sea lo que es es la gran tecnologia in-
novadora aportada afio tras afio y que
le ha llevado a liderar el célculo técni-
co en Ingenieria y otros campos co-
mo la Fisica y las Matematicas (Ver
grafico adjunto)

Mathematica soporta Windows,
Mac OS X, Linux x86 / x86 — 64bit /
[tanium, Sun Solaris, HPTru64 Unix,
Hp HP-UX, IBM AIX, SGI IRIX.

USUARIOS

Recogemos a continuacion un resu-
men (Ver grafico) de los usuarios
mas representativos del programa.

- La amplia mayoria de las Corpo-
raciones de Fortune, incluidas Bo-
eing, General Electric, e Intel Cor-
porative.

- Més de una docena de Agencias
gubernamentales incluidas la NASA,
CDC y la Oficina de Patentes de los
EE.UU.

- Los laboratorios nacionales e in-
ternacionales mds importantes como
SLAC, INRIA y el Instituto Fraunhof-
fer de Alemania.

- Virtualmente, las 50 primeras
universidades incluidas en el U.S.
News and World Report.

- Gerca de 700 universidades en
EE.UU., Canadd y varios miles en el
mundo.

- Numerosos complejos universi-
tarios estatales en EE.UU. (Universi-
dad del Estado de California, Uni-
versidad del Estado de
Pennsylvania, Universidad de la
Ciudad de Nueva York,...) y en el
mundo como el Consorcio israeli
MACHBA.

Los interesados en informacion
adicional, pueden dirigirse a Catheri-
ne Kimmer, del Departamento de Re-
laciones Pablicas en press@wol-
fram.co.uk. m

LUCHA CONTRA LA CORROSION MARINA

En los dltimos 20 afios se ha obser-
vado una nueva forma de corro-
sion agresiva y localizada en las es-
tructuras de acero sin proteger, ex-
puestas a los efectos del mar.

Afecta a las estructuras situadas
en aguas poco profundas y sus alre-
dedores y se la conoce como Corro-
sion acelerada en aguas bajas (acce-
lerated low water corrosion o ALWC),
Corrosion por marea baja (lowest as-
tronomical tide corrosion o LAT) o
Corrosion concentrada. Si a esta co-
rrosion no se le ataca, produce una
perforacion prematura del acero que
requerira reparaciones caras e impre-
vistas, capaces de generar fallos ca-
tastroficos en muelles u otras estruc-

turas. Hasta ahora, nada se habia pu-
blicado sobre el tema.

La Construction industry research
and information association (Ciria)
britanica, a través de sus laboratorios
de investigacion, ha emprendido el
proyecto titulado Management of ac-
celerated low water corrosion in steel
marine structures el fin de publicar
un documento de orientacion que lle-
ne el vacio de informacion existente y
ofrecer a los ingenieros orientaciones
definitivas sobre nuevos proyectos y
reparacion de antiguas estructuras de
acero sometidas a la ALWC.

La publicacion de este informe
serd una noticia excelente para

quienes proyectan y construyen es-
tructuras de acero sometidas al am-
biente marino y conducira al conoci-
miento mucho mas profundo del pro-
blemay de sus circunstancias.

Los proyectistas, propietarios y
usuarios de estructuras de acero ins-
taladas cerca del mar dispondran de
detalles para identificar la corrosion
acelerada y, al mismo tiempo, se les
invita a que aporten sus conocimien-
tos para la redaccion definitiva del in-
forme, que sera muy valioso para to-
dos ellos.

El proyecto esta financiado por el
Ministerio de Comercio e Industria y
por varias empresas. m
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