CARTAS AL DIRECTOR

Sr. Director de la Revista DYNA

Alameda de Mazarredo, 69-2° 48009 BILBAO Fuenterrabia, 14 de noviembre de 2005

Estimado amigo:

Con fecha 6 de enero les envié una solucién a “Un problema de Fermat” publicado en la revista (Volumen LXXIX -N°), en la
Pag 89, solucion que fue publicada en la revista LXXX-3. En aquella ocasion, quedd sin resultado (tal vez sea mejor decir sin so-
lucidn) el punto c¢) y ahora la sé, asi como un enfoque del problema que para mi es mucho mas elegante y didactico. Lo encontré
sin buscarlo, simplemente por Internet. Buscando la palabra Fermat, la encontré en la direccion:

Pagina disefiada por: Carlos Fleitas (Departamento de Matematicas I.E.S. "Marqués de Santillana" Colmenar Viejo, Madrid)
http://www.pntic.mec.es/

Recomiendo visitar esta pagina que trae varios problemas, especialmente de triangulos, con unos applets muy interesantes y
didacticos. Me alegraré si publica esta carta en la Seccion Cartas al director.

Reciba un muy cordial saludo. Luis M? Aznar

Ingeniero Industrial

Respuesta al problema de FERMAT (DYNA julio-agosto-septiembre de 2004)
Quedd sin respuesta la pregunta c) cuyo enunciado era:
Siendo a, b, ¢ las medidas del triangulo ABC dado, expresar la distancia minima como funcién de a, b, ¢
El enunciado del problema era: Dado un tridngulo acutdngulo, determinar un punto de su plano (entonces se llamé F, ahora
lo llamo P con el fin de coincidir con los dibujos de D. Carlos Fleitas), tal que la suma de distancias a los 3 vértices sea minima.
La idea principal de lo que sigue la encontré en internet:
Pagina disefiada por: Carlos Fleitas (Departamento de Matematicas I.E.S. “Marqués de Santillana” Colmenar Viejo, Madrid)
http://www.pntic.mec.es/
Pagina que recomiendo consultar, muy di-
ddctica, felicito a D. Carlos.
Conocido el tridngulo ABC, construimos 2
tridngulos equilateros, el ABB, sobre el lado AB, B1
y el BPP, sobre el BP.
Si nos fijamos en la figura, veremos que el
tridngulo BP,B; es el BPA girado 60° hacia la iz-
quierda, por lo cual tenemos: B,P,=AP vy
P,P,=BP
Luego la longitud de la linea quebrada
B,P,PC = suma de distancias buscada. Cuando
su longitud sea minima, es decir cuando B,P,PC c
estén alineados, tendremos el punto P buscado. B1
El siguiente paso es evidente, puesto que
los puntos B, y C son fijos, ¢existe un punto P
tal que él y su girado 60° P1 estén alineados
con B,C?. La respuesta es si, si consideramos
que el punto P recorre la recta B,C el P, recorre-
rd la recta obtenida al girar 60° la B,C (en el di- R
bujo P,C,) el punto de corte de las rectas B,C y @> =b>+c*~2-b-c-cosA; cosA:bg# yal B/AC y da:
la P,G, sera el P, y su equivalente P serd el D2 =b>+c¢? =2-b-c-cos(4+60°)=b" +¢* ~2-b-c-(cos A-cos 60°—sen 4 - sen 60°.)
punto buscado. ) =b ¢ =2-h-c-(05 cos A~ (3/2)-sen A)=b? +¢2 —b-c-lcos A—/3 - sen 4)
Tal como estaba el enunciado del problema, , b 4+cd—a
hay que demostrar que el angulo BPA mide UG (T"‘f 1= cos” A]
120°, para ello tenemos que el dicho angulo es b ae?—a ae )
igual al BP,B, ya que los tridngulos BPA y BP,B, D*=b*+c? -b~0'[?—f (ﬁJ ]
son iguales. El angulo BP,B, es igual a la suma
de los BPP, y P,BP luego mide 120°. Dz=b2+c2—05~(b2+c2—a2—\/_- 657 7) (-] )M ﬁ\/ VE) e -af
La solucion a la pregunta c), de cudl es la RN R vy .
suma de distancias, se obtiene aplicando el Teo- 48| 6 o] BB T O 4 b S
rema del coseno a los tridngulos BAC y da: "/4 B-0-28C+2-d B 12d Fodt b e N2 4 2d B r2d b
=20 P42 B 2@ —d' b ', luego tenemos

D:J"z “;2 *Cz+§\/(4.bz‘cz)-(bz+cz-[f)z :J"l *”22 ach +§Jz-(bz.cual.buaz.cz)-a“-b‘-a

Cualquiera de las dos soluciones es valida. No sé cudl es mas simple. Usese la que se prefiera. Las he comprobado con dos
triangulos, sus dibujos y una hoja de calculo y los resultados coinciden. m Luis M? Aznar
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