Crean alas de mariposa nanométricas

Un equipo de investigadores de la Universidad Estatal de Pensilvania (EE UU) y de lo Universidad
Autonoma de Madrid (UAM) ha desarrollado una técnica para replicar estructuras bioldgicas, como
lus alas de las mariposas, a escala nanométrica. EI biomaterial resultante se podria usar para
fabricar estructuras dpticamente activas, como los difusores dpticos de los paneles solares.

Al de mariposa vista a través del microscopio.
Imagen: The Pennsylvania State University.

Los colores de los insectos y

I”W capacidad para ser
iridiscentes  (variar de
coloracién segun el angulo) o
parecer metalicos vienen
determinados por unas diminutas
estructuras fotonicas de tamafio
nanométrico (1 nanémetro=10" m)
que se encuentran en su cuticula. Los
cientificos se han fijado en estas
bioestructuras para desarrollar unos
dispositivos con propiedades

luminicas que acaban de presentar en
la revista Bioinspiration &
Biomimetics.

Los investigadores han fabricado
“replicas independientes de biomodelos
quitinosos, laminares y fragiles”, es
decir, copias de las nanoestructuras de
las alas de las mariposas. La apariencia
de estos apéndices suele depender mas
de su estructura periddica nanométrica
(determina el color de origen “fisico”)
que de los pigmentos de las alas
(establecen el color de origen
“quimico”).

Para crear el nuevo biomaterial el
equipo ha utilizado compuestos
basados en germanio, selenio y
antimonio (GeSeSb) y ha empleado
una técnica denominada CEFR (por
sus siglas en inglés: conformal-
evaporated-film-by-rotation),  que
combina la evaporacion térmica y la
rotacion del sustrato elegido en una
camara a baja presion. También han
aplicado una disolucion de quitina
(sustancia caracteristica del
exoesqueleto de los insectos y otros
artropodos) en una solucion acuosa de
acido ortofosforico.

Hasta ahora los métodos utilizados
para replicar bioestructuras estan muy
limitados para obtener copias
efectivas a tamafios nanométricos, y a
menudo dafan las estructuras
bioldgicas originales porque se
realizan en ambientes corrosivos o a
elevadas temperaturas. La nueva
técnica supera “totalmente” esos
problemas, ya que se realiza a
temperatura ambiente y no requiere el
uso de sustancias toxicas.

Los ojos compuestos de algunos
insectos son buenos candidatos para
un gran numero de aplicaciones ya
que proporcionan una gran capacidad
de deteccion angular. “El desarrollo
de camaras miniaturizadas y sensores
opticos basados en estos organos
permitirian  su  integracion en
pequerios espacios en automoviles,
teléfonos moviles y displays, ademas
de tener aplicacion en dreas como la
medicina (desarrollo de endoscopios)
v la seguridad (vigilancia)”, destaca
Martin-Palma, profesor del
Departamento de Fisica Aplicada de
la UAM y coautor del estudio.
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