POTABILIZACION DEL AGUA MARINA

Se conocen como nanotubos unas
estructuras tubulares cuyo didme-
tro es del orden del nanémetro. Los
hay de muchos materiales (silicio o
nitruro de boro), pero generalmente
el término se aplica a los nanotubos
de carbono. Estos son una forma ele-
mental de carbono como el diamante,
el grafito o los fulerenos. Se pueden
asimilar a laminas de grafito enrolla-
das sobre si mismas.

Se conocen tipos derivados en los
que el tubo estd cerrado por media
esfera de fulereno y otros, abiertos.
También se conocen los tipos mono-
capa (un solo tubo) y multicapa (va-
rios tubos concéntricos). Todos ellos
estan siendo estudiados activamente,
como los fulerenos, por su interés
fundamental en Quimica y por sus
aplicaciones tecnologicas. Es, por
ejemplo, la primera sustancia conoci-
da por la Humanidad capaz de sus-
tentar indefinidamente su propio pe-
S0, una condicion necesaria para la
construccion de un ascensor espa-
cial.

Ingenieros estadounidenses han
conseguido que unas membranas de
nanotubos de carbono, que rechazan
de manera natural el agua, puedan
canalizarla e, incluso, puedan llegar a
desarrollar la capacidad de controlar
su flujo y de detenerlo, bajo el efecto
de pequefias cargas eléctricas. Ajus-
tando e invirtiendo los voltajes, han
logrado regular con una precision sin
precedentes la absorcion y aspiracion
del agua.

De esta forma, han desarrollado
un sistema de filtracion ligero y eco-
nomico, extremadamente eficiente,
para diversas aplicaciones, todas
ellas casi inmediatas como filtrar las
menores impurezas del agua dulce y
potabilizar el agua marina.

Aplicando un procedimiento elec-
troquimico que combina las nanotec-
nologias hiimedas y secas, investiga-
dores del Rensselaer Polytechnic
Institute de Troy, en Nueva York, han
descubierto la forma de controlar el
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flujo de agua a través de los nanotu-
bos, con un nivel de precision sin
precedentes

La investigacion ha sido dirigida
por Nikhil Koratkar, profesor de In-
genieria mecanica del Renssealer, y
podria conducir a nuevas tecnologias
disenadas para transformar el agua
salada en potable.

Las membranas de nanotubos
han despertado gran interés entre los
investigadores por su alta capacidad
de flujo y su enorme capacidad selec-
tiva, que permite filtrar impurezas
muy pequefas y materiales organi-
cos, como ADN y proteinas a partir
de materiales con alto contenido en
agua.

El problema era que los nanotu-
bos son hidrofdbicos, pero, segun
Koratkar, él y su equipo han logrado
desarrollar un nuevo mecanismo para
controlar el transporte del agua, lo
que supone, por primera vez, que un
medio electromecdanico pueda usarse
para dirigir la interaccion del agua
con la superficie del nanotubo.

El sistema consiste en utilizar
electricidad en baja tension para ma-
nejar el flujo de agua a través de los
nanotubos, lo que permite controlar
su movimiento con un alto nivel de
precision.

Para que funcione, se suministra
a la membrana del nanotubo un po-
tencial positivo pequefio, de solo 1,7
voltios, y al agua, un potencial negati-
vo. De esta forma, los nanotubos de-
jan rapidamente de repeler el agua
para pasar a bombearla a través del
tubo.

Cuando la carga del agua aumen-
ta, ésta fluye por el tubo a una veloci-
dad exponencialmente mas rapida.
Cuando el experimento se invierte,
suministrando al nanotubo una carga
negativa, éste alcanza una tension
mucho mayor (de 90 voltios) que
mueve el agua.

Los investigadores verificaron
que las paredes del nanotubo se ha-
bian oxidado electro-quimicamente a

consecuencia de la electrolisis del
agua, lo que significa que dtomos de
oxigeno recubrieron la superficie per-
mitiendo el movimiento del agua a
través del tubo. Cuando la carga se
invierte, esta oxidacion se detiene y el
agua no puede seguir fluyendo a tra-
vés de la pared no oxidada de dicho
tubo.

También descubrieron la posibili-
dad de controlar el indice del flujo del
agua a través de los nanotubos entre-
lazandolos entre si, permitiendo asi
que uno bombee agua rapidamente
mientras el otro no lo haga.

La posibilidad de esta diferencia
entre unos tubos y otros en la absor-
cion del agua no tiene precedentes y
podria permitir el desarrollo de capas
de medicamentos que se liberen en
un tiempo determinado o dispositivos
tecnoldgicos mintsculos.

La importancia del descubrimien-
to radica en la posibilidad de conse-
guir agua potable, eliminando la sal
gracias al control del flujo de agua a
través de los nanocanales.

Aunque la investigacion se en-
cuentra en su primera fase, resulta
prometedora y el paso siguiente sera
capturar proteinas especificas, ADN o
impurezas del agua mediante nanotu-
bos especificamente disefiados para
este propdsito. m

[ sunio 2007 Tz




