MEDIO AMBIENTE

~ Esta gigantesca obra, de la que ya hemos hablado en otro nimero, ha sido objeto
de largos y laboriosos estudios en relacién con el también enorme impacto
. ambiental habida cuenta de sus dimensiones y posibles consecuencias. El caso de la
Presa de Assuan y las sorpresas derivadas de su construccién son un inapreciable
precedente en evitacién de “alegres iniciativas” a corto plazo. Hemos recogido

algunos aspectos de la Legislacién y Normativa chinas aplicadas a este caso.

LA PRESA DE LAS TRES GARGANTAS

1.- LEYES Y NORMATIVA
PARA LA PROTECCION
MEDIOAMBIENTAL
El articulo 26 de la Constitucién
de la Republica Popular China esta-
blece que la nacién protegerd y mejo-
rard el medioambiente social y natu-
ral, previniendo la contaminacién y
otros riesgos ptiblicos. Para ello hay
promulgada legislacidn especifica:
* Ley de proteccién medioam-
biental
* Ley del agua
* Ley de prevencidn y control de
la contaminacién del agua
* Ley del suelo
* Ley de pesca
* Ley de proteccién de reliquias
culturales
* Ley forestal de conservacién
del suelo y de las aguas
* Reglamento de gestidn de cur-
sos fluviales
* Regulacién de compensaciones
por expropiacién y reasentamiento
por aprovechamientos hidroeléctricos
de mediana y gran escala
* Procedimientos de gestién para
proteccién medioambiental en pro-
yectos de construccidn,
| La ANPMA (Agencia Nacional
de Proteccién del Medio Ambiente)
es la autoridad administrativa para la
proteccién medioambiental en la Re-
publica Popular China. El Ministerio
de Recursos Hidrdulicos es la autori-
dad administrativa con responsabili-
‘ dad sobre la gestién integral de los

LA PRESA DE TRES GARGANTAS EN CHINA Y SU DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Tabla 1. Sistema Jerdrquico de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto de las Tres Gargantas

Sistema
General

Subsistemas [Componentes ambientales | Factores ambientales

ambientales

Natural Glima local Temperatura del aire, viento, precipitacion, niebla,
humedad

Calidad del agua Capacidad de difusion, DBO, inundacion de terrenos y
calidad del agua, sedimentacion y calidad del agua,
nutrientes, calidad del agua aguas abajo

Temperatura del agua Temperatura del agua en el embalse, temperatura del agua
aguas abajo

Geologia ambiental Sismicidad inducida, estabilidad de margenes en el
embalse, filtraciones del embalse

Vegetacion y Flora terrestre | Especies comunes y raras, vegetacion forestal, agricultura

_ | y economia forestal

Fauna terrestre Poblacion, especies raras

Vida acuatica Zonas de desove, variacion de especies piscicolas, pesca,
especies acuaticas raras

Sedimentacién en embalse | Sedimentacion en embalse, erosidn y

erosion y sedimentacion sedimentacion aguas abajo

aguas abajo L

...en dreas lacustres ...en el 4rea de los Cuatro Lagos, en el drea del Lago

de los tramos medios Dongting y drea del Lago Poyang :

Ecosistema del estuario Variacion de caudal, intrusién marina, salinizacion del
suelo, erosion y depasito de sedimentos, pesca en
estuario y mar adentro {

Ambito social | Inundacion y reasentamiento Inundacion de tierras, viabilidad de

de las tierra, planes de explotacion humana

reasentamiento i3

Salud pablica Sistema de proteccion de higiene y salud piblicas,
esquistosomiasis, malaria, otras enfermedades,
higienizacion en zona de obras

Paisaje natural Paisajes naturales

Reliquias culturales y Reliquias de arquitectura, antiguas ruinas

| lugares histdricos culturales y lugares histéricos

Control de avenidas Inundacién de tierras cultivables, seguridad de produccion

|y recursos, epidemias, pérdida de vidas y propiedades

Produccion energética Polucién del aire, residuos sélidos, polucion térmica,

| Sy f o e 2 ‘ocupacion de terrenos por cenizas.

Navegacion Riesgo de dafos, presion sobre el transporte terrestre

Preocupaciones | Control de avenidas en %
plblicas  [el embalse _ g NI

Especies y habitats

ajaros migratorios raros y sus hébitats en el Lago
Poyang, Caiman Chino...

Erosidn del suelo y su
mejora. Establecimiento de
reservas en la cuenca alta

Analisis del impacto por
rotura de la presa

Problemas ambientales en
la ciudad de Chongqing

Calidad del agua, aire, control de avenidas, sistema de
drenaje, bloqueo del puerto
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Cuenca del Yangtze

\ Embalse de las
i\ Tres Garganltas

Beijing (@)

i ]

China centro-oriental y situacién del proyecto

recursos hidrdulicos, su explotacidn,
uso y proteccion.

2.- METODOLOGIA

La metodologfa es similar a la del
procedimiento de evaluacién am-
biental en otros paises:

- Monitorizacién, reconocimien-
to de campo, sensorizacién remota,
datos histéricos, etc.

- Métodos de prediccidn cuali-
tativa y cuantitativa de diferentes
factores. Para factores medibles se
aplicaron modelos matemdticos de
prediccién del impacto en el régimen
hidrolégico, precipitacién, tempera-
tura del aire, viento y niebla, impacto
en la variacién de la capacidad de di-
fusién y reoxigenacién sobre la cali-
dad del agua, impacto en la tempera-
tura del agua en el embalse y aguas
abajo, degradacién del lecho en el rio
aguas abajo, impacto sobre la salini-
dad en el estuario, etc., basados en
datos de observacién y en identifica-
cidn de modelos y pardmetros.

- Para factores de dificil medi-
cidn, se llevaron a cabo anilisis ana-
légicos o de mecanismos para el estu-
dio cualitativo.

- Comparacién de los resultados
predichos con valores iniciales, en ca-
racteristicas, magnitud y significado
de los impactos.

- Estimacién final y medidas pa-
ra mitigar impactos y medidas co-
rrectoras para impactos negativos.

3.-0BJETIVOS Y ESCENARIO
DE ALTERNATIVAS

Como es sabido, el proyecto de
las Tres Gargantas es la columna ver-
tebral para la gestién del rio Yangtzé,
Sus objetivos son:

- Mitigacién y prevencién de da-
fios por avenidas en el tramo medio y
bajo del rio, principalmente en la sec-
cidn de Jungjiang,

- Suministro de energfa eléctrica
para la China central y oriental
asi como al este de la provincia de
Sicuani.

- Mejorar las condiciones de na-
vegacién entre Chongqing y Yichang,

4.- CONCLUSIONES

La Declaracién de impacto am-
biental del proyecto de las Tres Gar-
gantas (PTG) resume en su parte fi-
nal las siguientes conclusiones:

- Aunque en algunas zonas de la
cuenca han mejorado las condiciones
medioambientales, la tendencia es el
deterioro de grandes zonas todavia
fuera de control. En consecuencia,
incluso sin la construccién del PTG
es urgente un amplio plan de rehabi-
litacién en la cuenca.

- El PTG lleva inherentes am-
plios y profundos impactos en ecosis-
temas y medio ambiente, respecto a
varios factores, en amplias superficies
y durante largo plazo. Los aspectos
positivos y negativos estdn muy rela-
cionados entre sf.

4.1.- Los principales impactos
positivos son:

1) El proyecto permite el control
efectivo de las avenidas de la cuenca

Espectacular operacion de cierre del desvio el 8 de noviembre de 1997
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alta y la reduccidn significativa de los
dafios causados por éstas en los tra-
mos medios y bajos de la cuenca, es-
pecialmente en el tramo de Jingjiang.
Ademds, decrecerd el ritmo de aterra-
miento del lago Dongting alargando
su expectativa de vida.

2) Se incrementari el caudal de
estiaje aguas abajo mejorando la cali-
dad del agua y permitiendo la posibi-
lidad de futuras transferencias de
caudal a las zonas secas del norte.

3) La produccién de energia hi-
droeléctrica limpia y renovable per-
mite reducir las emisiones de agentes
atmosféricos contaminantes en com-
paracién con la generacidn equiva-
lente en centrales térmicas de carbén.

4.2.- Por el contrario, como
impactos negativos mas
importantes figuran:

1) El embalse inundard tierras de
cultivo de forma que el reasenta-
miento de poblacién en ciudades y
pueblos intensificard la contradiccién
entre hombre y territorio en la zona
préxima al embalse donde estd ya

Vista de la presa en construccidn desde aguas
arriba. Por la derecha fluye el Yangtzé en la
segundla fase de su desvio; se constriye en el
recinto eentral al aimparo de ataguias de 72
metros de altura, la central izquierda de pie
de presa y la zona de aliviaderos; a la
izquierda se construyen las estructuras de
navegacion

agudizada. Es posible que la destruc-
cién de vegetacién, erosién del suelo
y degradacién de ecosistemas sea in-
cluso peor.

2) El caudal anual de vertidos de
aguas residuales de origen industrial y
urbanas excede los 1.000 hm’ y se
producen cinturones costeros de con-
taminacién, Tras el llenado, la veloci-
dad del flujo reducird la capacidad de
reoxigeneracién y difusién, agravan-
do la situacién.

3) El proyecto alterard la estruc-
tura de los sistemas acudticos en el
medio y bajo Yangtzé y las condicio-
nes del hdbitat de algunas especies
raras en peligro de extincién.

= ==

4) La entrada en servicio del em-

balse conlleva el cambio del régimen
de aportacién sélida con posibles
efectos sobre los procesos de colmata-
cidn y sobre la intrusién salina en el
estuario.

5) El espejo de agua se elevard y
ensanchard, sumergiendo ciertas reli-
quias histéricas y culturales y afectan-
do al aspecto del paisaje natural.

6) La operacién del embalse cau-
sard deposicién de sedimentos en la
cola del mismo, empeorando la cali-
dad del agua y dificultando las con-
diciones de drenaje en el drea de
Chonggqing.

7) El proyecto modifica aspectos
relacionados con los riesgos geolégi-
cos de cardcter natural y con la Salud
publica.

- Los impactos ambientales y
ecoldgicos son de importancia desi-
gual temporal y espacialmente. El pe-
riodo de afeccién comienza con las
labores preparativas y continuardn
durante un largo periodo. Asf como
los efectos negativos de la construc-
cidn se extenderdn a un plazo reduci-
do, las afecciones al régimen de sedi-
mentos lo hard durante mucho
tiempo, siendo acumulativos. La va-
riacién estacional de los efectos estd
relacionada con la variacién del volu-
men almacenado en el embalse. Es-
pacialmente, los impactos positivos
se notardn especialmente aguas abajo
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Régimen previsto de
explotacidn del embalse

mientras que los negativos
se focalizan en la zona del
embalse.

- El factor mds sensible
y restrictivo desde el punto
de vista medioambiental
es la capacidad de llevar a
cabo un reasentamiento
sostenible medioambien-
talmente y respetuoso con
el medio natural.

- Si se presta atencién
de los aspectos medioam-
bientales del proyecto, pue-
den implementarse medi-
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Maximo nivel explotacion

Resguardo avenidas

Menzones

== EXPLOTACION

~ Explot.anticipada

das correctoras efectivas,
con la adecuada y suficien-
te inversidn, de forma que
la mayor parte de los im-
pactos negativos sean redu-
cidos a minimos acepta-
bles. Sin embargo, si las
inversiones en estos objeti-
vos propuestos en el EIA
no son suficientes o las me-
didas mitigadoras no son
bien implementadas, el éxi-
to del proyecto y sus bene-
ficios esperados pueden
comprometerse; el desarro-
llo socioeconémico en la
zona del embalse puede

T T
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obstaculizarse y podria em-

_‘*»,

Visita de Mao Zedong a la cerrada en 1958

peorar la tendencia en el
deterioro medioambiental de la cuen-
ca del Yangtzé.

La conclusién general sobre los
impactos ambientales es que presen-
tardn tanto impactos positivos como
negativos a los que debe prestarse la
atencién debida. Una vez las medidas
efectivas (tanto en el campo de la es-
trategia, Ingenierfa, supervision, ges-
tién e investigacién cientffica asi co-
mo el esfuerzo inversor) sean
completamente llevadas a cabo por
minimizar los efectos negativos,
los aspectos medioambientales no de-
berdn afectar a la viabilidad del
proyecto.

Cuerpo de presa en construccion
(septiembre 2000)
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5.- BENEFICIOS Y
VENTAJAS
5.1.- Generacion eléctrica

Con sus 84,7 TWh de produc-
cién anual, PTG reemplaza 15 gran-
des centrales térmicas de 1.200 MW
cada una y minas de carbén con una
produccién de 45-50 millones de to-
neladas anuales. Ello significa dejar
de emitir a la atmésfera anualmente
100 toneladas de CO,, entre 1,2 y 2
millones de toneladas de SO,, 10.000
toneladas de CO, 0,37 millones de
toneladas de NOx y gran cantidad de
cenizas, polvo y vertidos de aguas. Se
reducirdn las restricciones enérgéticas
en la China central, oriental y zona
de Chongqing y se reducird el caudal
de vertidos medioambientales indese-
ables.

En 2003 comenzard la produc-
cidn hidroeléctrica tras la entrada en
servicio parcial de una de las centra-
les. La capacidad de las lineas de
transporte serd del 82,5% y ya per-
mitird el suministro al Este y centro
de China asi como a las zonas inte-
riores de Chonggqing y Sichuani.

5.2.- Control de avenidas
No obstante, la principal ventaja
es el control de avenidas. Desde los

Presentara
tantos
Impactos
POSItivos
cComo
negativos

tiempos de la dinastia Han (206 a.C)
se han registrado 215 crecidas con
desbordamiento del Yangtzé. Sola-
mente los datos del siglo XX son es-
calofriantes:

* Julio 1931: 44,49 m de calado;
3,4 millones de ha inundadas;
145.000 muertos directos.

¢ Verano 1935: 1,5 millones de
ha inundadas; 142.000 muertos di-
rectos.

* Mayo/agosto 1954: 1,41 millo-
nes de has inundadas; 9,2 millones
de personas afectadas; 30.000 muer-
tos directos; 100 dfas de corte de fer-
rocarriles con prictica incomunica-
cién terrestre entre el norte y sur de
China.

El siglo XX se ha cobrado mds de
400.000 vidas de forma directa por

crecidas del Yangtzé, e incontables in-
directas por las enfermedades asocia-
das, epidemias y plagas. Las pérdidas
econémicas directas e indirectas e in-
cluso la pobreza derivada de las mis-
mas no son cuantificables.

El PTG controlard el 95% del
caudal en la seccién de Jingjiang y
2/3 del de la ciudad de Wuhan. Con
ello, la avenida de 10 afios de periodo
de recurrencia pasard a tener uno del
orden de la centuria. Incluso ante
una riada de cardcter milenario, co-
mo la de 1870, se podrd proteger a
la poblacién de una gran catdstrofe,
acotando los efectos. A fin de
cumplir este objctivo, se reservan
22.150 hm?, un 57% de la capacidad
del embalse a laminacién.

5.3.- Otros heneficios

El proyecto ha de beneficiar el
desarrollo de la pesca fluvial y del tu-
rismo, ha de mejorar la calidad del
agua en estaciones secas aguas abajo y
permitir la transferencia de recursos
en un futuro hacia las regiones secas
del norte.

El control de avenidas reducird
los serios dafios al medio ambiente y
ecosistemas que serfan causados por
las inundaciones en zonas densamen-

PRéD]UCCION ENERGETICA ANUAL

Millones de
KWh
250.000

200.000

150.000

178.341

100.000

50.000

TOTAL ESPANA

TRES GARGANTAS

‘OOtas _
| JRenovables | |

30.362

ademds de la hidroeléctrica, la solar y edlica)

Comparacidn de la energia producica en las Tres Gargantas y
la produccidn espaiiola. (En energias renovables se incluye,

Zona lacustre en la provincia de Hubei
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Sy
Delfin chino de agua dulce.
te pobladas y desarrolladas y en las
zonas de los lagos del tramo medio.
Ralentizard el aterramiento del lago
Dongting alargando sus expectativas
de vida, mejorando la ecologfa del
mismo y de su entorno.

Mejorard la calidad del agua,
aguas abajo y el suministro de Shan-
gai, reduciendo la intrusién marina
especialmente en estaciones secas.

5.4.- Impactos sohre el medio
natural
Efectos sobre el clima

La zona estd sometida a un clima
himedo subtropical con temperatu-
ras medias de 18 ¢C variando de los
3,6 °C de enero a los 29 °C de julio,
con una pluviosidad de 1.100 mm, ¢l
80% de la cual se recibe en la época
monzénica entre mayo y octubre.

La existencia del embalse produ-
cird un efecto de microclima aprecia-
ble sélo en una distancia menor de
10 km de su costa. La temperatura
del aire, segtin predicciones tedricas,
se apreciard hasta 1-2 km de la costa
del embalse y en 400 m de desnivel.
La media anual se incrementard
0,02 °C y la media mensual, entre
0,3 y 1 °C en invierno para decrecer
0,9-1.2 °C en verano y la temperatu-
ra mdxima anual decrecerd 4 °C in-
crementindose la minima en 3 °C.

La humedad absoluta se incre-
mentard en 0,4 g/kg incrementindo-

se la presién del vapor entre 20-30 Pa
en invierno y 130-180 Pa en verano.

Segiin los modelos matemdricos,
los dfas de niebla podrian aumentar
de los 35 anuales a 36-37 de media.
El viento crecerd en la zona de espejo
de agua y la estratificacién quedard
pricticamente inalterada.

El invierno serd algo mds hdme-
do y con mayor niebla, perjudicando
al trfico fluvial, terrestre y aéreo. El
incremento de viento dispersard la
lluvia dcida de las ciudades que serd
ligeramente incrementada por las
cantidades de vapor y niebla.

Como medidas correctoras se
contemplan el ajuste de los métodos
productivos en el campo de la agri-
cultura, la implementacién de siste-
mas de prediccién meteoroldgica a
corto plazo para ayuda al wifico y la
adopcién de medidas de prevencion
en origen de la generacion de lluvia
dcida.

5.5.- Aspectos geoldgicos

La presa se asienta sobre un zdca-
lo granitico altamente estable. Los
médrgenes del embalse estdn com-
puestos en general de areniscas y cali-
zas jurdsicas con gran estabilidad. Sin
embargo, algunas laderas localmente
con baja estabilidad pueden conver-
tirse en inestables tras ¢l llenado. En
general se tratarfa de reactivacién de
viejos deslizamientos o flujos de de-

Esturién chino reproducido en cautividad

rrumbes. Hay 270 localizaciones de
inestabilidad potencial identificados
en una longitud de 16 km sobre los
1.300 km de costa del embalse.

Los efectos negativos sobre la
presa estdn descartados no asi sobre
algunas poblaciones riberefas del
embalse. A fin de mejorar sus seguri-
dad, se han proyectado los trabajos
de estabilizacién en algunos casos y
de monirtorizacién en otros.

Desde 1950 han sido instaladas
siete estaciones sismoldgicas en la zo-
na de la presa. No hay fallas activas
en 40.000 km en el entorno de la ce-
rrada, siendo una zona de baja sismi-
cidad. No se pueden descartar, tras ¢l
llenado, fenémenos de sismicidad in-
ducida de cardcter menor en una falla
sitcuada a 18 km aguas arriba de la ce-
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rrada, por lo que todas las estructuras
importantes del proyecto estdn dise-
fiadas con criterios anti-sismicos (gra-
do VII).

Respecto a la permeabilidad del
vaso, no se prevén filtraciones hacia
valles adyacentes no sélo por la estan-
quidad de la cerrada, sino porque el
fredtico se sitda por encima del nivel
de embalse en su tramo bajo.

5.6.- Seguimiento

Durante las lluvias monzdnicas
de 1998 se produjeron 729 desliza-
mientos y flujos de derrubios con
80.000 afectados, 12 muertos, 45 he-
ridos y pérdidas por valor de 600 mi-
llones de yuanes. El mayor, de 30 mi-
llones de metros ctibicos, afectd a
525 personas que fueron evacuadas
gracias a la prediccién del mismo.
Otro del mismo volumen afectd a
1.658 personas sin dafos personales
debido también a la prediccién.

Diversos proyectos de preven-
cién de deslizamientos de tierras o
roca peligrosas han mejorado la segu-

Rio Yangtzé fluyendo
por la garganta Qutang

e

ridad personal. El Ministerio de Re-
cursos y Territorio ha estudiade 560
emplazamientos en 520.000 m’ ela-

Uno de los modelos fisicos utilizados en los

estudios de arrastre sélidos

borando planes de prevencién, emer-
gencia y evacuacién monitorizacién y
prediccién.

5.7.- Calidad del agua

Las fuentes de contaminacién de
las aguas del embalse provienen de
vertidos industriales, retornos de re-
gadfo, aguas residuales urbanas y ver-
tidos de navegacién. El vertido anual
es del orden de 1.000 hm? con varia-
dos grados de tratamiento, en general
muy bajos. La poblacién involucrada
en vertidos directos sin depuracién es
de 2.400.000 personas con un caudal
de 345 hm?/aifio. No obstante, el
gran caudal del rio hace que sélo se
superan los limites estdndar de coli-
formes, aceites y mercurio. El pH va-
ria entre 6,8 y 8,2 y el oxigeno di-
suelto medio es de 8 mg/l con una
DBO entre 0,6 a 1,5 mg/l.

Se espera una reduccién media
de metales pesados del 65% en el
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agua, pasando éstos a los sedimentos.
Parte provienen del Wujiang, afluen-
te que aporta gran cantidad de mer-
curio.

Los nutrientes, retenidos mds
tiempo en el embalse, favorecerdn el
desarrollo de algas. La velocidad del
agua restringird el crecimiento de
fitoplancton. Las condiciones de pH
y el alto contenido de iones Ca y Mg
de las aguas del Yangtzé favorecerdn
la precipitacién de f6sforo y la absor-
cion del soluble por las algas lo man-
tendrd en niveles bajos. No obstante,
la aportacién de nutrientes de los tri-
butarios del Yangtzé aguas abajo es
mucho mayor y los efectos del
embalse sobre la concentracién de
nutrientes en el estuario serd des-
preciable.

No se espera eutrofizacién del
embalse en conjunto dados su grado
de renovacién, profundidad, veloci-
dad media, etc., aunque s{ podria
darse en las entradas menos renova-
das de los afluentes al vaso.

Salvo en el llenado de octubre, el
caudal aguas abajo serd idéntico o su-
perior al natural, por lo que decrecerd
la dilucién de contaminantes. Por el
contrario, la decantacién reducird la
descarga de sedimentos en la estacién
seca reduciéndose la capacidad auto-
depuradora.

Las principales medidas correcto-
ras consisten en:

* Imposicién de la nueva ley y
normativas asociadas relativas a verti-
dos cuyos pardmetros estdndar vienen
siendo mds restrictivos.

* Se reforzard el control de los
vertidos contaminantes en el embalse
y aguas arriba del mismo. Plan de re-
novacién contra la contaminacién
del alto Yangtzé.

¢ Cierre de factorfas con tasas al-
tas de contaminacidn.

* Inventariado, estudio, trata-
miento y retirada (en su caso) de resi-
duos sélidos en mdrgenes anegables
del embalse o cursos aguas arriba, asf
como prohibicién de establecer verte-
deros de residuos en zonas anegables
de las mdrgenes.

* Deforestacién del vaso y medi-
das de retencién y conservacién de
suelos en laderas vertientes.

Aspecto de los poblados a trasladar

Igualmente se lleva un control de
la contaminacién por fertilizantes y
pesticidas. El esfuerzo en moderniza-
cién de la agricultura estd permitien-
do la reduccién de retornos contami-
nados pese al aumento en el uso de
fertilizantes. El DDT fue prohibido
junto al BHC por lo que la entrada
de pesticidas al rfo es muy baja.

La contaminacién por navega-
cién, con 73.146 embarcaciones,
3,03 millones de pasajeros y 10.369
millones de toneladas de mercancias
anuales es importante. Hay un total
de 8.327 barcos monitorizados a
efectos de estimar la contaminacién
generada. Vierten 0,511 hm'/afio de
aguas residuales de las que 0,469
hm?/afio estdn tratadas. De las 78 to-
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Excavaciones arqueoldgicas en zona inundable

6.- MONITORIZACION Y
SEGUIMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA

Desde 1984 se monitoriza la ca-
lidad del agua en 13 secciones de
control en el tramo de rio y se con-
trolan 110 vertidos directos en la zo-
na del embalse. Sélo 13 empresas
(Quimicas, refinerfas de petréleo, in-
dustria del carbén, siderirgicas...) re-
presentan el 81,5% del total. El toral
de agua residual industrial de los 110
vertidos es de 127 hm¥/afo.

neladas/afno de contaminacién verti-
da, un 33% es aceite, El 21% del to-
tal de vertidos por accidente en el
Yangtzé se producen en el tramo del
embalse, esperdndose una considera-
ble reduccién con su llenado al mejo-
rar las condiciones de navegacién.

6.1.- Temperatura del agua

Las condiciones de Froude para
la estratificacién térmica se dan du-
rante la estacién seca. En ella, la tem-
peratura media prevista del agua es
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superior a la del aire, lo que restringi-
rd la estratificacién del embalse. Sélo
podrd aparecer al principio de prima-
vera y con caudales por debajo de
6.000 m’/s y en las desembocaduras
de algunos afluentes, con saltos tér-
micos entre 1,7 y 9,3 °C entre super-
ficie y fondo. Los caudales de mayo,
crecientes, restituirdn el perfil térmi-
co uniforme.

6.2.- Fauna

La afeccién a la fauna salvaje te-
rrestre es insignificante ya que la in-
fluencia antrépica ha hecho que las
zonas con vida salvaje sean inconexas
y con estructuras similares. La defo-
restacién ha reducido el tamafno de
los hdbitats y las comunidades son
homogéneas. La “Ley de Proteccidn de
la vida salvaje” protege con diversos
niveles parte de las especies.

Entre 1996 y 1998 se realizé un
censo de la vida animal salvaje, iden-
tificindose 553 especies: 342 de pdja-
ros, tres protegidas de primer orden
(cigiiena negra, dguila dorada y d4guila
blanca), 118 de mamfferos, algunos
de ellos también de primer nivel de
proteccidn (mono dorado, leopardo y
tigre), 51 de reptiles y 41 de anfibios.

6.3.- Flora

Entre las 2.859 especies de flora
inventariadas, 47 estdn incluidas en
diferentes categorias de la lista de

China”. El embalse afectard a 550 es-
pecies aunque ninguna sufrird la ex-
tincién.

También afectard a algunas espe-
cies de drboles, plantas y flores esca-
sos cotizados por su comerciali-
zacién. De las especies de plantas con
explotacién comercial, el 89% lo son
en la Medicina tradicional china.
También en el sector de los perfumes
hay especies con potencial de explo-
tacién.

Las medidas correctoras se cen-
tran en la proteccién de enclaves de
la zona donde también persisten las
especies mds amenazadas de las que
se inundan. Se prevé el cierre de cier-
tas zonas por encima de la cora 1.300
m para preservar la rehabilitacién y
proteccién de bosques naturales.

6.4.- Vida acuatica

La zona del embalse alberga a
150 especies de peces de las cuales 47
son endémicas y 30 comerciales,

El delfin chino de agua dulce estd
desde hace afos en peligro de extin-
cién no superando en la actualidad
los 200 ejemplares. Las aguas limpias
desembalsadas desde las Tres Gargan-
tes pueden estrechar los mdrgenes de
supervivencia reduciendo el alimento
a la vez que la navegacién viene in-
crementado dia a dia sus muertes ac-
cidentales.

Entre las medidas correctoras se
encuentra el establecimiento de “tra-

“Especies protegidas y amenazadas en

&=

Vivienda de 140 m? para cuatro personas relocalizadas procedentes del drea de la cerrada

mos reserva’ protegidos en el Yangtzé
tanto para el delfin como para otras
especies.

La construccién de la presa de
Gezhou ya supuso una barrera para el
remonte del esturidn chino, especie
migratoria que desova en los tramos
medios del Yangtzé. Ello condujo al
establecimiento de la Estacidn de cria
artificial de Chiang, dedicada espe-
cialmente a esta especie amenazada y
que viene funcionando desde los
aftos 70. La reduccién de caudal de
octubre en las Tres Gargantas reduci-
14 el drea hdbil para los huevos fertili-
zados y tanto la reproduccién en cau-
tividad como el remonte artificial de
los esturiones chinos se hard mds ne-
cesaria. No ocurre asf con el esturidn
del Yangtzé cuyas zonas de desove se
encuentran aguas arriba del embalse
y que no se verd afectado por el pro-
yecto.

Para proteger la biodiversidad de
la cuenca del Yangtzé se han adopta-
do una serie de medidas protectoras
como la creacién de tres reservas na-
turales, tres reservas de plantas raras,
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Plantacién experimental

cuatro reservas acudticas de fauna
piscicola amenazada, una reserva se-
minatural de fauna acudcica rara y
tres estaciones de reproduccidn y
suelta de especies acudticas raras.

6.5.- Sedimentacion

Desde 1950, las estaciones hi-
drolégicas en la cuenca del Yangzé,
incluyendo sus principales afluentes,
dispone de mediciones regulares de
sedimentos. Asimismo, se llevaron a
cabo estudios sistemdricos de sus ca-
racterfsticas, procedencia, contenido
y movimiento de los mismos.

Los pasados siglos (y en particu-
lar las tltimas décadas) han sido testi-
gos de la tala de extensas dreas en la
cuenca alta. Sorprendentemente no
se detecta entre 1950 y 1989 una
tendencia en el incremento de la car-
ga. Incluso hay un descenso entre
1991 y 1997. La causa de no obser-
varse un incremento del aporte sélido
estd todavia en debate. No obstante,
se han adoptado los datos hasta 1989
para ser conservadores con valor me-
dio de 524 millones de toneladas
anuales. Entre mayo y octubre, se re-
cibe un 80,4% de la aportacién liqui-
da pero un 97,8% de la aportacién
sélida.

La mayor parte de los sedimen-
tos consisten en carga suspendida a
largo plazo con didmetro de 0,033
mm. Un 88% del total es inferior a
0,1 mm y la carga de fondo con did-
metro superior a 1 mm constituye
menos del 1% del total.

7.- ESTIMACION DE
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO
SOCIAL
7.1.- Paisajes naturales, religuias
culturales e histéricas

Los parques del tramo de las Tres
Gargantas del Yangtzé son uno de los
mds famosos y atractivos puntos tu-
risticos de China por sus magnificos
paisajes.

Tras el llenado, aparecerd un lago
de una superficie de 1.084 km?, que
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reducird la altura relariva de los cerros
que lo rodean y reducird el efecto de
verticalidad del candn.

Desaparecerdn los rdpidos y re-
molinos del rfo y el paisaje turistico
serd muy parecido fuera de la época
de monzones en la que el resguardo
frente avenidas dejard expuesta la
franja drida de unos 30 metros.

La zona es una de las cunas de la
cultura china, lugar de nacimiento de
la cultura Ba-Chu. Siendo el Yangtzé
la via de comunicacién por excelen-
cia entre la China litoral e interior, y
por su importancia estratégica politi-
ca, militar y econdmica, son sus mdr-
genes albergue de gran cantidad de
restos culturales de todas las épocas.
Al menos 10 yacimientos se remon-
tan a las dinastfas legendarias de Xia,
Shang y Zhou.

En la zona se pueden encontrar
1.056 reliquias culturales e histdricas
y sepulcros  subterrdneos de diferen-
tes dinastfas. Entre ellas la inscrip-
cién Baiheliang protegida a escala na-
cional y seis reliquias de interés
provincial. Las medidas protectoras
son de relocalizacién, reconstruccidn,
réplica e inventariado fotogrifico o
cercado dependiendo del valor de ca-
da una. Se han acelerado los procesos
de excavacién arqueoldgica de encla-
ves que van a ser inundados, como
los de la cultura Daxi, que, hace casi
6.000 afos, marcé la transicién de la
Sociedad matriarcal a la patriarcal.

MEDIO AMBIENTE

7.2.- Reasentamiento de poblacion
El PTG es el mayor proyecto de
realojamiento hasta ahora abordado

en el mundo y, aunque en si mismo
supone importantes pérdidas por
inundacién, proporcionard una exce-
lente oportunidad para el desarrollo
de la regién en que se ubica. Es uno
de los principales retos del proyecto
ya que se trata de una region subde-
sarrollada debido a la falta de inver-
sién en el pasado.

La puesta en explotacién del em-
balse conlleva la inundacién de 21
condados, ciudades y distritos, repre-
sentando 28.000 ha de tierra cultiva-
da y forestal, 34.6 millones de metros
cuadrados de edificacién, 1.599 fi-
bricas y afectando a 844.000 perso-
nas segtin datos de hace 10 afios.

La filosofia del programa es cam-
biar los métodos tradicionales basa-
dos en el pago de compensaciones. Se
destinan fondos para la explotacién y
desarrollo racional basados en los re-
cursos locales; promocién de empre-
sas en condiciones ventajosas y la im-
plantacién de la eco-agricultura de
alto rendimiento. La premisa en la
garantia de un reasentamiento ade-
cuado que asegure un nivel de vida al
menos con las condiciones anteriores
aunque con las bases para su futuro
desarrollo. 1
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