EN VISPERAS DE LA INFORMATICA

CUANTICA

ecientes novedades ligan la

Fisica cudntica con la Infor-

ndtica y arrojan mds luz so-
bre alguno de los aspectos mds com-
plejos y misteriosos de la Fisica. El
profesor Sandu Popescu ha recibido
el prestigioso Premio Adams de la
Universidad de Cambridge por su
aportacién a la Informdtica cudntica,
sobre todo por su trabajo sobre la no-
localidad cudntica, que le ha llevado
a asombrosas demostraciones sobre la
“teleportacién cudntica”.

La Fisica cudntica se ocupa del
comportamiento de las particulas mi-
croscdpicas (electrones, neutrones y
fotones), componentes bidsicos del
mundo que nos rodea. A pesar del
gran éxito, desde su descubrimiento a
principios del siglo pasado, todavia
no se ha llegado a descubrir a fondo
la naturaleza de este mundo micros-
cépico y misterioso. “Nadie entiende
la Fisica cudntica”, dijo Feynmann,
Premio Nobel de Fisica. Entre los as-
pectos mds extrafios de este mundo
microscépico estd el fenémeno llama-
do “enredo”, cuyo estudio es el cen-
tro de la investigacién del profesor
Popescu. Dos particulas microscépi-
cas se pueden “enredar” de modo que
una detecta inmediatamente las ano-
malfas de la otra con independencia
de donde estén. Es decir, una parti-
cula en la Tierra puede estar “enreda-
da” con otra de otra galaxia. Aunque
podria parecer que una forma de vida
en esa galaxia se comunicarfa con no-
sotros inmediatamente, contradicien-
do la teorfa de Einstein de que nada
se desplaza mds rdpido que la luz, la
Fisica del enredo descarta la posibili-
dad de dicha comunicacién.

Al
it

1

1 4
iy
)

El enredo tiene importantisimas
implicaciones porque demuestra que
las propiedades del Universo no vie-
nen determinadas por la “realidad lo-
cal”, por lo que sucede inmedia-
tamente, sino que el comportamiento
de una particula puede estar influido
por lo que sucede en otra galaxia. La
idea de que nuestro universo podria
permitir una “realidad no local” es
tan paraddjica y revolucionaria que
llevé a Einstein a rechazar la Fisica
cudntica por inadecuada para explicar
el mundo microscépico. A pesar de
ello, en los tltimos anos se han hecho
algunos experimentos extraordinarios
que han confirmado, a satisfaccién
de la mayoria de los fisicos, que la Fi-
sica cudntica estd en lo cierto y Eins-
tein estaba equivocado.

Los trabajos del profesor Popes-
cu han dado lugar a un conocimiento
mds preciso y profundo del enredo y
la no-localidad cudntica, permitiendo
a los cientificos manipular y contro-
lar dichos fenémenos de una forma
que Einstein hubiera considerado
imposible. El profesor Popescu y sus

colaboradores han sido los primeros
que han desarrollado una teorfa
cudntica del enredo que ha llevado a
la apreciacién moderna de que dicho
fenémeno es un recurso que se puede
transformar, concentrar, diluir y con-
sumir para realizar tareas dtiles. Por
ejemplo, la teleportacién cudntica,
cuya primera demostracién experi-
mental, el transporte de un solo fo-
tén, fue realizada por fisicos en Roma
utilizando métodos desarrollados por
el profesor Popescu.

La teleportacién cudntica es un
medio de superar una de las limita-
ciones fundamentales de la Fisica
cudntica: un estado cudntico no se
puede copiar porque el hecho de ob-
servarlo para copiarlo lo perturba
irreversiblemente. La teleportacién
cudntica aprovecha inteligentemente
el enredo de modo que el acto de ob-
servacién, aunque destruye el estado
observado, permite reconstruirlo
exactamente en el otro extremo. Has-
ta ahora, nadie ha conseguido tele-
portar el estado de un sistema cudnti-
co complejo, es decir, con muchas
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particulas, y mucho menos un cuer-
po macroscépico. Pero los tltimos
experimentos nos permiten hacernos
una idea sorprendente de un mundo
que puede ser mucho mds complica-
do de lo que nos han dicho los nove-
listas de ciencia-ficcién mds imagina-
tivos. Podriamos pensar que estos
experimentos estdn muy alejados de
la moderna industria informdtica, pe-
ro la revolucién informdtica ha esta-
do impulsada por una importante re-
duccién  del

componentes y el importante aumen-

tamafio de los

to simultdneo de sus prestaciones.

La reduccidn de tamafio no pue-
de ir mucho mis alld de las dimen-
siones atémicas de los componentes
de los microchips y en ese punto su
comportamiento no se podria expli-
car adecuadamente mediante la fisica
de los semiconductores que nacié
con el transistor. El relevo lo toma la
Fisica cudntica y aparecen nuevos fe-
némenos como el enredo y la no-lo-
calidad, con consecuencias todavia
inimaginables. Si la revolucién infor-
mdtica va a continuar a través de esta
transicién fundamental que llevard a
nuevos ordenadores cudnticos, serd
basdndose en la nueva Fisica que se

deriva de los experimentos de Popes-

cu y su equipo.

El Premio Adams recibe este
nombre del famoso matemdtico John
Couch Adams y conmemora el des-
cubrimiento del planeta Neptuno
mediante el cdlculo de las discrepan-
cias de la 6rbita de Urano. Entre los
grandes cientificos que lo han recibi-
do figuran el fisico James Clerk
Maxwell, el fisico tedrico Stephen
Hawking, el matemdrico Roger Pen-
rose y el Premio Nobel de Fisica Ab-

dus Salam. 1

PRIMERAS JORNADAS
INTERNACIONALES DE RECOGIDA

a empresa ptiblica de la limpie-

- 7a de Sevilla, LIPASAM ha si-

do la organizadora de las Pri-

meras Jornadas Internacionales de

Recogida Neumdtica en la ciudad de

Sevilla los pasados dias 4 y 5 de abril,

inauguradas por el Excmo. Sr. Alcal-

de, Alfredo Sdnchez con la interven-

cién de la Delegada de Medio Am-
biente, D3. Evangelina Naranjo.

Estas Jornadas, en las que partici-
paron mds de 300 asistentes proce-
dentes de empresas de gestion de resi-
duos de Espafia y de paises en los que
tienen implantado este novedoso eco-

16gico y limpio sistema, constituye-
ron un éxito tanto por el nivel de
participacidn nacional e interna-
cional como por el nivel de los conte-
nidos de las conferencias y los colo-
quios.

Se expusteron las experiencias de
Sevilla, Barcelona, Costa Ballena,

NEUMATICA

Suecia y Hong-Kong con objeto de
analizar las pautas, obstdculos y resul-
tados de cada una de ellas, contando
con el patrocinio de las empresas
Centralsug, Ros-Roca y Urbaser,
pioneras en Espafa de esta novedosa
tecnologia.

En Sevilla, la recogida neumdtica
de residuos estd actualmente implan-
tada y en funcionamiento en el ba-
trio de Pino Montano donde mds de
5.000 sevillanos se benefician ya de
este nuevo y ecoldgico sistema de re-
cogida de residuos.

Préximamente comenzardn las
obras para su instalacion en la Segun-
da fase de Pino Montano y después
en la zona de Miraflores, que, junto
con el Barrio de Santa Cruz (donde
han comenzado a realizarse las prue-
bas de funcionamiento del sistema
movil) permitirdn que, para media-
dos de 2003, mds del 10% de los re-

siduos generados en la ciudad se re-

cojan por este sistema,

En estas Jornadas, que concluye-
ron con una visita a la Central de Pi-
no Montano, quedd resaltado que los
sistemas neumdticos implantados en
Sevilla cuentan, entre otras innova-
ciones, con la incorporacion de la re-
cogida selectiva en tres fracciones: or-
gdnica, papel y carton, y envases,

Las razones de que este sistema
se haya presentado en las citadas
Jornadas como la recogida de re-
siduos del siglo XXI son el fomento
de la implantacién de alta tecnologfa,
permite suprimir casi la totalidad
del mobiliario de recogida (conte-
nedores), presenta un bajo coste
de explotacién (aunque la inversion
sea alta), es el mds respetuoso con el
medio ambiente y permite alta flexi-
bilidad al incorporar la recogida
selectiva. I
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