NUEVO SUPERCONDUCTOR DE EXTRAORDINARIAS

PROPIEDADES

| boruro de magnesio (MgB,) es
Eun superconductor cuyas pro-

piedades pueden tener impor-
tantes implicaciones para la conduc-
cion eléctrica y la creacion de cam-
pos eléctricos de alta intensidad.
Permite fabricar cables u otros con-
ductores y se podria empezar a co-
mercializar muy pronto. El Dr. David
Cardwell y sus colaboradores del /n-
terdisciplinary Research Centre (IRC)
de superconductividad de la Univer-
sidad de Cambridge, han publicado
en la revista del Institute of Physics
(IOP) su primer trabajo sobre tan
sorprendente material, titulado “Su-
perconductor Science and Techno-

logy”.

El gran interés suscitado por este
invento se basa en que, cuanto mayor
es la corriente eléctrica que puede
transportar un superconductor a una
temperatura dada, mayores son sus
posibilidades de aplicacion en la vida
diaria, por ejemplo, en escaneres pa-
ra hospitales y aparatos para almace-
nar energia. Este Ultimo descubri-
miento es sélo un paso mas del largo
y dificil camino que vienen recorrien-
do los cientificos desde hace préacti-
camente un siglo para descubrir ma-
teriales superconductores a tempera-
turas suficientemente altas como
para que resulten Gtiles en aplicacio-
nes a la vida diaria y que se pueden
fabricar facilmente. La tarea no siem-
pre ha resultado sencilla y muchas
veces ha sido muy frustrante.

A las primeras esperanzas sobre
los materiales superconductores sur-
gidas a principios del siglo XX les si-
guieron grandes decepciones cuando
se comprobd que resultaba imposible
usar normalmente materiales que de-
bian enfriarse con helio. Hace 15
afos se puso de moda la llamada teo-

ria de BCS (por sus autores, los cien-
tificos Bardeen, Cooper y Schrieffer)
segun la cual no habia materiales su-
perconductores por encima de 30
Kelvin (unos —240 °C). A pesar de es-
te panorama pesimista, en 1987 se
descubrieron los superconductores a
altas temperaturas (HTS), que funcio-
naban por encima del punto de ebulli-
cion del nitrégeno liquido, -77 °C (77
K). Mas adelante se consiguieron su-
perconductores a —107 °C (166 K)
pero eso no significa que se haya ga-
nado la guerra dado que muchos de
los superconductores a esas tempe-
raturas presentan graves inconve-
nientes por formarse 6xidos metali-
cos-ceramicos muy complejos, gra-
nulares y muy fragiles.

Cuando se quiere fabricar mate-
riales como cables con esos super-
conductores granulares a alta tempe-
ratura, resulta muy dificil conseguir
que pase la corriente de un granulo a
otro debido a la debilidad de sus en-
laces que limita gravemente las posi-
bles aplicaciones del material. Por
tanto, resulta dificil fabricar materia-
les HTS con buenas propiedades ante
diversos factores externos, como los
campos magnéticos, y los avances
han sido escasos. No obstante, el re-
cién descubierto MgB,, superconduc-
tor a 39 K (muy por encima de la
temperatura del helio liquido), parece
presentar mejores propiedades para
aplicaciones précticas, por lo que ha
llamado la atencién de los cientificos.
Los trabajos con este material han re-
velado que los enlaces de los granu-
los que se forman son mucho mas
fuertes, por lo que soportan mejor el
paso de la corriente eléctrica. Ade-
mas, no presenta otro de los inconve-
nientes de este tipo de materiales: no
es especialmente sensible a los cam-
pos magnéticos.

Citamos palabras del articulo del
Dr. Cardwell: “Este es un importante
descubrimiento que podria tener mu-
chas aplicaciones como conductor y
generador de campos de alta intensi-
dad. El factor critico de superconduc-
tores no es sélo la temperatura a la
que funcionan, sino la densidad de
corriente que pueden transportar a
granel o en forma de cables. El pro-
blema de todos los materiales que
hemos estudiado hasta ahora es la
unién entre los granulos, una carac-
teristica natural de los metales que
siempre ha sido obstaculo a la trans-
misién de la corriente, lo que reducia
la eficacia de los superconductores
que tuvieran mas de un granulo. Me-
diante un experimento sencillo pero
elegante, fuimos de los primeros del
mundo en demostrar que el nuevo
material se puede sintetizar (es decir,
fabricarlo en forma de polvo sdlido)
sin reducir mucho su capacidad de
transportar corriente a distancias re-
lativamente grandes”.

“Nuestro experimento demostré
definitivamente que sus granulos no
tienen enlaces débiles que impidan el
paso de la corriente y esto significa
que el MgB2 se puede fabricar en
forma de alambres o en cualquier
otra forma. Ademas, el producto
no es dificil de conseguir en el
mercado”.

Las posibles aplicaciones de los
superconductores son los potentes
electroimanes utilizados en los apara-
tos de resonancia magnética y los
equipos de proceso de imagenes de
muy alta resolucion. El uso de cables
superconductores facilitaria el trans-
porte y almacenamiento de la energia
eléctrica. m
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