METROLOGIA

NUEVO METODO PARA MINIMIZAR LAS

COLECCIONES DE GALGAS PATRON

| primero en utilizar las galgas pa-

tron en las mediciones de preci-
sion (tanto en la industria como en el
laboratorio) fue el ingeniero sueco
Johansson.

Estas galgas patron son paralele-
pipedos de caras perfectamente rec-
tificadas, de modo que combinando
varias de ellas, se consigue realizar
mediciones de longitud con gran
exactitud.

Habitualmente vienen formando
colecciones tal como puede verse en la
figura 1, donde aparece el juego 516-
963 de la firma japonesa Mitutoyo.

Generalmente estas galgas estan
fabricadas con aceros especialmente
aleados, libres de tensiones y templa-
das con gran precision, siendo sus
medidas y planitudes muy exactas.

Figura 1.- Juego de galgas.

Para conseguir mantener la preci-
sion de una medicion es necesario
que el niamero de galgas empleado
sea reducido, para que, de esta for-
ma, el error cometido en la medicion
no acumule los posibles errores indi-
viduales de las galgas empleadas.

Antonio del Campo Serrano
Ingeniero Industrial
LKS Ingenieria, S.Coop.

La bondad de una coleccion viene
pues definida por tres parametros:

- El ndmero de mediciones dife-
rentes que puede realizarse con dicha
coleccion debe ser lo mas elevado
posible, es decir tener un elevado
RANGO de medicion.

- El niimero de galgas de la colec-
cion, que debe ser el minimo

La coleccion esta formada por:

- 49 piezas desde 1,01 hasta 1,49
mm con intervalo de medicion entre
ellas de 0,01 mm.

- 49 piezas desde 0,5 hasta 24,5
con intervalo de 0,5 mm.

- 4 desde 25 hasta 100 mm con
intervalo de 25 mm.

posible para reducir su PRE-
ClO.

- El nimero de galgas a
utilizar, necesarias en cada
medicion, que debe ser mini-
mo asimismo para aumentar
la PRECISION.

Como ejemplos tomare-
mos las colecciones 516-442
y 516-450 de la mencionada
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firma y las compararemos

con otras dos obtenidas mediante el
método aqui presentado y que llama-
remos colecciones Ay B.

Con la coleccion 516-442 con s6-
lo 102 galgas y no empleando en ca-
da medicion mds de tres a la vez, se
consigue realizar de centésima en
centésima de milimetro todas las me-
diciones desde 1,01 hasta 125,99
mm.

Por todo ello, al ser pie-
zas de precio elevado, se han
desarrollado métodos que
reduzcan al maximo posible

el nimero de galgas emplea- | egeta soporte
do en cada medicion asi co- || |
mo el nimero total de galgas | &0

de la coleccion necesario pa-
ra poder realizar un gran
nimero de mediciones dife-
rentes.
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Por ejemplo, para realizar la medi-
cion de 78,37 mm, las galgas que de-
bemos utilizar son las siguientes,
1,37-2 y 75, colocandolas una a con-
tinuacion de otra , haciendo tope y
manteniéndolas unidas mediante dos
bloque extremos y una regleta tal co-
mo aparece en la figura 2.

Con la otra coleccion, la 516-450,
con solo 75 piezas y no combinando
en cada medicion mds de cuatro a lo

Figura 3
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sumo, se pueden conseguir to-
das las mediciones de centési-
ma en centésima de milimetro
desde 1,01 hasta 150,99 mm.

La coleccion esta formada
por:

- 49 piezas desde 1,01 hasta
1,49 mm con intervalo de 0,01
mm.

- 19 piezas desde 0,5 hasta
9,5 mm con intervalo de 0,5

nado las galgas necesarias

en cada medicion, tanto en

] las colecciones de Mituto-

8.91mm

yo ni en las nuevas pre-
sentadas en este articulo,
pero es algo muy sencillo
en ambos casos. Se puede
desarrollar un pequefo
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L programa que lo hace aln
S ‘ mas facil, aunque solo es
= Figura 5 | necesaria una calculadora

mm.

- 4 piezas desde 10 hasta 40 mm
con intervalo de 10 mm.

- 3 piezas desde 50 hasta 100
mm con intervalo de 25 mm.

Por ejemplo, para realizar la medi-
cion de 112,43 mm, agrupariamos
las galgas 1,43-1-10 y 100, colocan-
dolas segun la figura 4.

La coleccion A estd formada por
80 galgas y, combinandolas de forma
conveniente, se pueden realizar de
centésima en centésima de milimetro
todas las mediciones comprendidas
entre 1,01 y 295,24 mm no utilizando
en cada medicion mas de tres galgas
alavez.

Esta coleccion esta formada por:

- 41 galgas desde 1,00 hasta 1,40
mm con intervalo de 0,01 mm.

- 13 galgas desde 0,81 hasta
10,53 mm con un intervalo de 0,81
mm.

- 13 galgas desde 20,87 hasta
283,31 mm con un intervalo de 21,87
mm.

- 13 galgas desde 22,87 hasta
285,31 mm con un intervalo de 21,87
mm.

Esta coleccion A es equivalente a
la 516-442 de Mitutoyo, pero reduce
el namero total de galgas necesario
de 102 a 80 y aumenta el campo de
medida desde 125,99 mm hasta
295,24 mm.

Para realizar la medicidn antes
efectuada de 78,37 mm, agruparia-
mos las galgas 1,20-8,91 y 88,48 de
la forma representada en la figura 5.

Las galgas de medicion se man-
tienen unidas en este caso mediante
dos bloques extremos y dos sopor-
tes, de forma similar a lo realizado
anteriormente.

La coleccion B esta formada por
40 galgas y con ella se pueden reali-
zar de centésima en centésima de mi-
limetro todas las mediciones com-
prendidas entre 1,01 y 295,24 mm,
no utilizando en cada medicion mas
de cuatro galgas a la vez.

Esta coleccion estd formada por:

- 5 galgas desde 1,00 hasta 1,04
mm con intervalo de 0,01 mm.

- 13 galgas desde 1,09 hasta 2,17
mm con intervalo de 0,09 mm.

- 13 galgas desde 2,43 hasta
31,59 mm con intervalo de 2,43 mm.

- 4 galgas desde 63,61 hasta
260,44 mm con intervalo de 65,61
mm.

- 4 galgas desde 67,71 hasta
264,44 mm con intervalo de 65,61
mm.

- 1 galga de 2,00 mm.

Esta coleccion B es equivalente a
la 516-450 de Mitutoyo, reduciendo
el nimero de galgas totales de 75 a
40 y aumentando el intervalo de me-

dicion de 150,99 a

295,24 mm.
Para realizar la

medicion interior de
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las galgas 1,02-1,63-
19,44 y 129,22 agru-
pandolas de la forma
representada en la figu-
ra 6.

No se ha explicado
como hemos seleccio-

Figura 6

cualquiera y utilizar la su-
ma, resta, multiplicacion y division.

El método utilizado para la obten-
cion de estas colecciones de galgas
minimizadas estd basado en un nue-
vo sistema de numeracion que pre-
senté en la revista Elhuyaren el n° 14
del tomo 1 de 1988. En el menciona-
do articulo se mostraba un ejemplo
de la potencia del método, comparan-
do una coleccion de pesas utilizada
habitualmente en las balanzas de pla-
tillos con otra obtenida mediante este
método.

Con las colecciones de pesas ha-
bituales es necesario un juego de
ocho pesas para poder realizar gramo
a gramo todas las pesadas posibles
desde 1 hasta 100 g.

Con el método presentado en el
citado articulo, con un juego de ocho
pesas se pueden realizar gramo a
gramo todas las pesadas posibles
desde 1 hasta 3.280 g. En el articulo
mencionado se demostraba, ademas,
la proposicion reciproca, esto es, que
no existia ninguna otra coleccion de
pesas que tuviera mas potencia que
la que tenia la presentada y que si al-
guien, por algun otro método, consi-
guiera una coleccion similar, era pre-
cisamente la misma.

Este mismo criterio es aplicable a
la bondad del método utilizado en la
formacion de las colecciones Ay B
presentadas en el articulo y a otras
que pueden obtenerse de la misma
manera.

No tengo noticia de que en nues-
tro pais se fabriquen colecciones de
galgas. Son importadas, pero creo
que, con lo explicado, queda claro
que seria posible competir con venta-
ja en este campo debido a la reduc-
cion en el costo de fabricacion de es-
te tipo de colecciones tal como he-
mos explicado. m
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