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1. INTRODUCCIÓN
Este estudio surge del trabajo de 

campo realizado en Hidrología, en la 
medición de caudales hídricos en ríos y 
acequias [1]. Para el cálculo tradicional 
de caudales [2] [3] comúnmente se uti- Figura 1: Molinete hidrométrico
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Figura 2: Diagrama de flujo de la programación del microcontrolador en Arduino
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lizan un molinete hidrométrico de hélice 
con barra graduada (ver Figura 1), cuen-
tarrevoluciones, cinta métrica, ficha de 
papel y dos operarios como mínimo. 
Los datos obtenidos de revoluciones, ca-
lados y longitudes son apuntados en esta 
ficha, y una vez en la oficina se procede, 
mediante un programa informático, a la 
introducción de estos datos, y otros in-
formativos del aforo. Posteriormente el 
programa calcula el caudal obtenido y 
emite un informe.

OBJETIVOS
El presente informe técnico presenta 

una metodología para el cálculo de cau-
dales hídricos, adaptando los métodos 
tradicionales a las nuevas tecnologías. 
En concreto presenta la utilización de 
un desarrollo para Arduino que se co-
necta a un molinete hídrico tradicional, 
de manera que recoge automáticamente 
las revoluciones por segundos a las que 
gira y las transmite através de Bluetooth 
a una aplicación móvil Android donde 

se recopilan los datos con el fin de cal-
cular el caudal [4]. 

DESCRIPCIÓN
Para el desarrollo del proyecto se 

han implementado software tanto para 
Arduino como para Android. Así, la 
Figura 2 muestra un diagrama de flujo 
describiendo el software que se ejecuta 
en Arduino, básicamente recoge datos 

Figura 3: Pantalla 5. Inicio, 1ª y 2ª vertical (0,6 y 0,2/0,8)

Figura 4: Pantalla 8. Informes
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de revoluciones por segundo del moli-
nete, lo procesa y envía por Bluetooth a 
la aplicación móvil.

En cuanto al desarrollo para la 
aplicación móvil Android, la Figura 3 
muestra la imagen de la pantalla don-
de se especifican las verticales donde 
se realizarán las mediciones, así como 
el proceso de medida durante el tiempo 
determinado por el usuario, en este caso 
30 segundos.

Una vez realizadas las medidas y cal-
culado el caudal, se genera un informe 
completo (incluyendo datos informati-
vos, caudal, fecha y hora y anotaciones 
personales) sobre el trabajo realizado 
(Figura 4). Dicho informe puede ser al-
macenado en la memoria SD del teléfono 
móvil o enviado por correo electrónico.

EXPERIMENTACIÓN
Para experimentar con el nuevo sis-

tema inalámbrico, se realizó un aforo 
en el Rio Guadarrama utilizando tanto 
el método tradicional como la aplica-
ción móvil CaudalNET (Figura 5). El 
lugar elegido es un tramo recto del río 
de unos 11 metros de ancho situado de-
bajo de un puente y con fondo arenoso 
que cuenta con una escala que mide las 
alturas del agua. Tras realizar las medi-
ciones se comprueba que los resultados 

obtenidos con ambos métodos son los 
mismos, pero en el caso de Caudal-
NET obtenemos un importante ahorro 
de tiempo (3-4 horas menos) y perso-
nal (1 sólo operario en lugar de 2 con 
el método tradicional) al haber utilizado 
la aplicación móvil respecto al método 
tradicional.

CONCLUSIONES
Con la App CaudalNet y su hard-

ware y firmware asociado simplifica-
mos la realización de un aforo tradicio-
nal haciendo uso de un smartphone, de 
forma que con una fiabilidad aceptable 
se reduce notablemente el tiempo de 
realización, el número de operarios y se 
consigue el caudal que pasa en tiempo 
real. Así mismo se geolocaliza el pun-
to exacto de aforo por GPS y se emite 
un informe en tiempo se envía de forma 
instantánea por e-mail, permitiendo el 
procesado en tiempo real de los datos. 
Así, se consigue controlar los caudales 
de corrientes de agua de una forma más 
real, con su aplicación en riegos y posi-
bles avenidas. 
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Figura 5: Operarios realizando aforo. Método tradicional y CaudalNet


