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SERGEI VAVILOV, ESTRELLA DE

LA FISICA EN RUSIA

Sergei Vavilov, cuyas investigaciones condujeron al
descubrimiento de la Radiacion Cherenkov, contribuyd de
manera esencial a establecer una base sélida para la
Fisica en la URSS, especialmente durante los dificiles
afnos de la década de 1930. En particular sus esfuerzos
condujeron a la fundacion del Instituto de Fisica Lebedev

en Moscu hace ya 70 anos.

ergei Vavilov naci6 en Moscl

en 1891. Su padre, un préspe-
ro comerciante de tejidos, dio una
buena educacion a sus dos hijos y
esperaba que heredarian y continuari-
an sus negocios. Sin embargo, tanto
Sergei como su hermano mayor Ni-
colai decidieron convertirse en cienti-
ficos. Nicolai eligio biologia mientras
que Sergei entré en 1909 en el De-
partamento de Fisica y Matematicas
de la Universidad de Mosci. Como
estudiante de segundo afio, comenz6
a trabajar en el laboratorio de Pyotr
Nikolaevich Lebedev (1866-1912),
famoso por sus experimentos sobre
la presion de la luz sobre solidos y
gases. Vavilov quedd admirado de la
forma de trabajar de Lebedev por su
gran interés en los problemas funda-
mentales de la Fisica mezclado con
experimentos cuidadosos.

Después de graduarse con hono-
res en 1914, Vavilov fue llamado al
servicio militar y, un mes mas tarde,
empezaba la | Guerra Mundial. Vavi-
lov sirvi6 en varios regimientos técni-
cos, pero, a finales de 1917, el frente
ruso se derrumbo a causa de la Re-
volucion y fue hecho prisionero. Fue
interrogado por un oficial aleman
que, casualmente, era un fisico y pa-
saron toda la noche hablando de Fisi-
ca, en especial de las nuevas teorias
de Max Planck sobre la luz. A la ma-
fiana siguiente, el oficial aleman le
ayudo a escapar y en febrero de 1918
aparecio en Moscu.

Para entonces su padre habia per-
dido todas su propiedades y habia

emigrado de Rusia, pero Sergei y Ni-
kolai no deseaban abandonar su pais;
asumieron que tenian que coexistir
con el gobierno del Soviet de la mis-
ma forma que muchos otros cientifi-
cos rusos. El gobierno habia decidido
sacar provecho de los especialistas
cientificos y técnicos “a pesar de que
habian sido nutridos por la ideologia
capitalista”. La década de 1920 fue
asi un periodo de gran libertad para
los cientificos rusos a pesar de la
Guerra civil, la hambruna general y el
colapso economico.

La Ley de Bouger y la Optica no
lineal

En 1918, Vavilov empezd a trabajar
en el Instituto de Fisica y Biofisica di-
rigido por Pyotr Petrovich Lazarev,
discipulo de Lebedev que propuso a
Vavilov que se dedicase al tema de la
Optica fisica. Desde el primer mo-
mento quedo fascinado por las cues-
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tiones fundamentales de la naturaleza
de la luz. Empezd con estudios de fo-
toluminiscencia en soluciones colore-
adas de moléculas orgdnicas, y en
1919 concibid un experimento para
confirmar la teoria del quantum de
luz de Max Planck midiendo el coefi-
ciente de absorcion de la luz en me-
dios opticos. De acuerdo con la Ley
de Bouger, este coeficiente no depen-
de de su intensidad; sin embargo, si
la teoria de Planck es correcta, seria
posible ver fluctuaciones del quan-
tum a intensidades de luz muy altas y
muy bajas, violando asi la ley. Emple-
ando soluciones coloreadas, Vavilov
y sus estudiantes verificaron la ley en
una amplia gama de energia de luz in-
cidente, de 10" a 108 erg/ cm?-s, y
asi, en 1920, publicaron un resultado
negativo al no haber observado una
violacion de la Ley de Bouger.

Durante los afios siguientes, el
equipo de Vavilov establecid las leyes
principales de la luminiscencia, intro-
duciendo el término “rendimiento lu-
miniscente” como la relacion entre la
energia luminiscente y la energia de
la luz incidente. También investigaron
los mecanismos de apagado luminis-
cente, y Vavilov fue un pionero en el
descubrimiento y desarrollo de nue-
vas y econdmicas fuentes de luz: las
l[dmparas luminiscentes.

Sergei Vavilov (derecha) con su madre en Moscu durante un permiso del
frente de guerra en 1916.
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Continuando el trabajo sobre la
naturaleza quéntica de la luz, decidio
utilizar un medio Gptico con un esta-
do de excitacion molecular de muy
larga duracion que hiciera posible ver
la violacion de la Ley de Bouger. Tras
una larga bdsqueda, su equipo en-
contrd un cristal de uranio con un ful-
gor de duracion cientos de miles de
veces superior a la de las soluciones
coloreadas, y en 1926, Vavilov y Va-
dim Levshin descubrieron finalmente
una violacion de la Ley de Bouger a
muy altas intensidades. Encontraron
una reduccion en la absorcion de la
luz por el cristal de uranio cuando au-
menta la intensidad de la luz. Conoci-
do ahora como el efecto fotorefracti-
vo, fue explicado como resultado de
la degradacion del estado inicial por
el haz de luz incidente. Vavilov intro-
dujo el término “Optica no lineal”y,
desde entonces, constituye un capi-
tulo especial de la Fisica.

A principios de 1930, el clima po-
litico en la URSS empeor6 brusca-
mente. Numerosos cientificos fueron
perseguidos en Moscd, Leningrado y
otras ciudades. En marzo de 1931,
Lazarev fue arrestado repentinamen-
te y deportado a los Urales. Sus cole-
gas perdieron sus puestos en el Insti-
tuto, incluyendo a Vavilov, aunque
éste conservd su posicion de profe-
sor de la Universidad. Varios acadé-
micos, con la intencion de preservar
la escuela cientifica de Lebedev-La-
zarev, recomendaron a Vavilov como
Miembro de pleno derecho de la Aca-
demia de Ciencias de la URSS y fue
elegido en 1932.

Por la misma época, el director
del Instituto de Optica de Leningra-
do, Dmitri Rojdestveski, invit6 a Va-
vilov a unirse a su grupo en un inten-
to de salvar el programa cientifico de
ser suprimido por el gobierno para
sustituirlo por la produccion de apa-
ratos dpticos, especialmente para
usos militares. Vavilov aceptd y en
1932 fue nombrado director de inves-
tigacion del Instituto de Optica del
Estado. El mismo afio fue solicitado
por la Academia de Ciencias para ha-
cerse cargo del pequefio Departa-
mento de Fisica de la Academia en
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Esta fotografia, tomada en el Instituto de Fisica Lebedev en 1938, muestra
en el sentido de las agujas del reloj partiendo de arriba a la izquierda, a
Dmitry Skobeltsin, Sergei Vavilov, Irene Joliot-Curie, Abram loffe y

Frédérick Joliot-Curie.

Leningrado. Vavilov invitd a varios
jovenes cientificos a tomar parte en
las investigaciones sobre las propie-
dades de los neutrones, la luminis-
cencia inducida por la radiacion y los
cristales coloreados.

El Efecto Vavilov-Cherenkov

En 1932, Vavilov y Eugene Brum-
berg desarrollaron una técnica foto-
métrica usando el 0jo humano como
instrumento para medir intensidades
de luz muy bajas, proximas al umbral
de vision. Este método fotométrico
visual fue muy (til en una época en la
que todavia no existian los fotomuli-
plicadores y fue utilizado en experi-
mentos realizados entre 1932 y 1941,
que confirmaron el caracter estadisti-
co de las fluctuaciones en consonan-
cia con las ideas de la teoria del
quantum.

La misma técnica visual jugd un
gran papel en el descubrimiento del
Efecto Vavilov-Cherenkov. En 1933,
Vavilov propuso a su estudiante post-
graduado Pavel Cherenkov el tema
para su doctorado: “La luminiscencia
de soluciones de sales de uranio bajo
la influencia de una radiacién gamma
fuerte”. La tarea era comparar en qué
proporcion las propiedades luminis-

centes de una solucion salina en &ci-
do sulfdrico expuesta a rayos gam-
ma, coinciden con la luminiscencia,
previamente estudiada, de la misma
solucion bajo la luz y los rayos X.

La luz azulada observada era muy
débil y, para adaptar sus ojos, Che-
renkov tuvo que permanecer en una
habitacion totalmente a oscuras du-
rante mas de una hora. En el curso de
las medidas encontré que no soélo la
solucion salina emitia un resplandor
sino también el &cido sulfarico puro.
Esta situacion resultaba ser un grave
inconveniente para Cherenkov, que
consideraba que el resplandor era un
fenémeno de fondo que oscurecia la
luminiscencia de la sal de uranio por
lo que pidié cambiar el tema de su te-
sis, pero Vavilov le persuadi6 para
continuar los experimentos y purifi-
car cuidadosamente el &cido. Guando
esto no dio resultado, Vavilov propu-
so comprobar si otros disolventes
puros también emitian luz. Cheren-
kov investigé con 16 disolventes dife-
rentes de pureza muy alta y encontro
que todos los liquidos puros resplan-
decian con casi la misma intensidad
bajo la accion de los rayos gamma. A
pesar de los intentos de apagarla por
varios métodos, la misteriosa radia-
cion persistia.
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Vavilov analizé todas las medicio-
nes y llegd a una conclusion firme:
“Esto no es una luminiscencia, es un
nuevo fenémeno déptico desconocido
para la Ciencia”. También presento
una primera explicacion: que la nueva
radiacion era producida por electro-
nes Compton expulsados de los ato-
mos del liquido por los rayos gamma.
En 1934 se publicaron dos articulos
en el mismo volumen de los /nformes
de la Academia de Ciencias, uno fir-
mado por Cherenkov con los resulta-
dos de sus experimentos, y el otro
por Vavilov en el que postulaba que
los electrones rapidos eran el origen
del nuevo fendmeno.

La Academia de Ciencias se tras-
ladé de Leningrado a Moscu en 1934,
y con ello el Departamento de Fisica
de Vavilov, ocupando lo que habia si-
do el edificio de Lazarev. Vavilov de-
cidié convertir el pequefio Departa-
mento de Fisica en un Instituto
que abarcara los campos mas impor-
tantes de la Fisica. Obtuvo apoyo fi-
nanciero del gobierno y empez6 a or-
ganizar el nuevo Instituto de Fisica
de la Academia de Ciencias; fue
designado director y sugirié que el
nuevo Instituto tomara el nombre de
Lebedev. Invitd a cientificos distin-
guidos a encabezar los diferentes de-
partamentos que pretendia crear y
varios excelentes fisicos jovenes se
incorporaron al equipo.

Aunque la década de 1930 fue
una época dificil de persecuciones en
la URSS, Vavilov se las arregld para
crear un ambiente interno agradable
en el Instituto, lo que permitid la po-
sibilidad de un trabajo eficaz. Vladi-
mir Veksler escribi6 mas tarde: “Fui
afortunado en ser invitado en 1936,
como joven cientifico, a formar parte
del grupo del Instituto Lebedev; se
respiraba en él una atmadsfera exci-
tante de dedicacion absoluta a la
ciencia. Mi primera impresion sobre
Vavilov era que su actitud era extre-
madamente afable y campechana”.

En el laboratorio del Departamen-
to del Nicleo Atémico, Vavilov y
Cherenkov continuaron estudiando
en detalle la nueva radiacion. Estable-

cieron que la radiacion es emitida en
un espacio conico cerrado proximo a
la direccion del flujo incidente de ra-
y0S gamma y es polarizada en esa di-
reccion. Los campos magnéticos
desvian la radiacion, confirmando la
teoria de Vavilov de que estd origina-
da por particulas cargadas. Vavilov
debatia constantemente los resulta-
dos de los experimentos con los teo-
ricos del Instituto, intentando impul-
sarles a trabajar en la teoria del
efecto.

Finalmente llya Frank e Igor
Tamm se interesaron en el problema

“Debo explicar que nosotros en la
URSS utilizamos el nombre de Radia-
cion Vavilov—Cherenkov en vez de so-
lo Radiacion Cherenkov a fin de re-
saltar el papel decisivo del difunto
Profesor Sergei Vavilov en el descu-
brimiento de esta radiacion”.

En la década de 1930, los fisicos
nucleares soviéticos habian alcanza-
do un alto nivel, principalmente en
los Institutos del Radio y Fisico-Téc-
nico de Leningrado y en el Instituto
Politécnico de Kharkov. Después de
visitar la URSS en 1936, escribia Vic-
tor Weisskopf: “Los fisicos soviéti-

Sergei Vavilov con aparatos dpticos utilizados en el Instituto Lebedev.

y en 1937 dieron una completa inter-
pretacion tedrica. “Vavilov me sedujo
con su fascinacion por los experi-
mentos de Cherenkov”, escribio mas
tarde Frank. En 1946, Vavilov, Che-
renkov, Frank y Tamm fueron galar-
donados con el Premio del Estado de
la URSS en Ciencias (el Premio
Stalin) por sus descubrimientos y en
1958, siete afios después de la muer-
te de Vavilov, Cherenkov, Frank y
Tamm fueron distinguidos con la ob-
tencion del Premio Nobel de Fisica.
En su discurso del Nobel dijo Tamm:

coS no estan rezagados en su com-
prension de la estructura nuclear”. En
1938 Vavilov escribi6 un informe
acerca de la Fsica nuclear para el Pre-
sidium de la Academia de Ciencias,
que decidio formar el Comité de Fisi-
ca Nuclear con Vavilov como presi-
dente, y Abram loffe, Igor Kurchatov,
Pyotr Kapitza y Abram Alikhanov en-
tre sus Miembros.

Vavilov creia que los experimen-
tos en Fisica nuclear requerian un
acelerador superior al ciclotron de 10
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MeV del Instituto del Radio y asi, en
1940, organizé un “grupo del ciclo-
trén” en el Instituto Lebedev, forma-
do por jovenes fisicos cuyo objetivo
era encontrar el medio de construir
un gran ciclotrén. Cuando los miem-
bros de este grupo expusieron a Va-
vilov las enormes dificultades que el
asunto presentaba, la respuesta fue:
“No pienso que no haya posibilidad
de saltar por encima de la barrera re-
lativistica”. Entonces, en 1944, Veks-
ler escribid sus famosos dos docu-
mentos acerca del Principio de la
estabilidad de fase, utilizado en todos
los modernos aceleradores de parti-
culas. Vavilov inmediatamente reco-
mendd su publicacion y se tomo la
decision de iniciar la construccion de
un sincrotrén de 30 MeV en el Insti-
tuto Lebedev.

Por estas fechas, Vavilov quedo
muy afectado por el arresto y poste-
rior muerte de su hermano mayor Ni-
kolai (1887-1943), un sobresaliente
botanico y geneticista. Los dos her-
manos se querian y se influenciaban
mutuamente en sus vidas. Ambos
eran de conocimientos enciclopédi-
c0S, memoria retentiva, energia pro-
digiosa y encanto personal, con una
profunda dedicacion a la Ciencia. En
la década de 1920, Nikolai se habia
labrado una brillante carrera en Ru-
sia. Fue elegido presidente de la Aca-
demia de Agricultura y estaba a la
cabeza de los Institutos de investiga-
cion de cultivo de plantas en Lenin-
grado y de Genética en Moscu. Orga-
nizé muchos viajes por todo el
mundo creando una inmensa colec-
cion de semillas. Erigi6 y conservo
muchas estaciones experimentales en
diferentes regiones de la URSS, diri-
giendo sus programas. Sin embargo,
Nikolai se gand muchos enemigos
encabezados por el agronomista
Trophim Lysenko y el fildsofo mar-
xista Isaak Present. Lysenko prome-
ti6 crecimientos rapidos de las cose-
chas en comparacion con el proceso
lento de Nikolai de hibridacion y se-
leccion sistematicos, y a partir de
1935 Nikolai tuvo que soportar acu-
saciones constantes de mantener te-
orias mendelianas “idealistas”. Miles
de sus colegas y seguidores fueron
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No todas las Ciencias

padecieron los problemas de la
Biologia, pero los filésofos
marxistas atacaron el “idealismo”
Inherente a la Mecanica del
guantumy la Teoria de la

Relatividad

apartados de sus puestos de ense-
fianza e investigacion, muchos fueron
arrestados y algunos fusilados. El
programa agricola de Nikolai fue des-
mantelado y en 1940 él mismo fue
detenido, torturado, juzgado y sen-
tenciado a muerte “por sabotear la
Agricultura soviética y espiar para
Inglaterra” (habia trabajado sobre Ge-
nética en el Reino Unido en 1913-
1914). Un afio mas tarde, la senten-
cia fue conmutada a 20 afos de
trabajos forzados y en 1943 fallecid
de inanicion en la prision de Saratov.
Después de la muerte de Nikolai, Ser-
gei ayudod activamente a la familia de
su hermano y dos de los hijos de Ni-
kolai llegaron a fisicos de rayos cos-
micos en el Instituto Lebedev.

No todas las Ciencias padecieron
los problemas de la Biologia, pero los
filosofos marxistas atacaron el “idea-
lismo” inherente a la Mecénica del
quantum y la Teoria de la Relatividad.
Entre 1937 y 1938, muchos fisicos
del Instituto Lebedev fueron arresta-
dos y algunos perseguidos. Vavilov
protegié al responsable del Departa-
mento de Optica, Grigori Lansberg,
al del Departamento de Teoria, Tamm
(cuyo hermano, el ingeniero jefe de la
fabrica quimica, fue arrestado), y a
muchos otros; incluso escribi6 direc-
tamente al fiscal jefe cuando, en
1937, fue arrestado Sergei Rytov,
responsable del Departamento de Ra-
diofisica (fue liberado en 1939).

La bomba de hidrégeno

Cuando los fisicos soviéticos tuvieron
noticia del descubrimiento de la fision
nuclear en 1939, procedieron inme-
diatamente a investigar el nuevo fe-

nomeno tedrica y experimentalmente.
La mayoria, entre ellos loffe y Kapit-
za, eran escépticos acerca de la posi-
bilidad de utilizar la energia atémica,
pero hay constancia de que Tamm,
después de haber asistido en agosto
de 1939 a una conferencia de Yakov
Zeldovich y Yuli Khariton sobre sus
calculos del namero de neutrones
emitidos por la fision, manifesto:
“¢Se dan cuenta Vds de lo que este
descubrimiento significa? Significa
que puede construirse una bomba
que destruiria totalmente una ciudad
en un radio posiblemente de diez ki-
[6metros”. Las autoridades soviéticas
de la época pensaban que la Fisica
nuclear era una ciencia sin utilidad
practica, pero Vavilov tuvo la intui-
cion de que en el futuro seria muy
significativa. El mismo habia estado
como responsable del Departamento
de Fisica del Nicleo Atémico en el
Instituto Lebedev hasta 1938, y reu-
ni6 un grupo en el que estaban Frank
y Veksler; mas adelante, en 1945, se
incorpord un ingeniero de la fabrica
de municiones, Andrei Sakharov, co-
mo alumno postgraduado del equipo
de Tamm.

El 22 de Junio de 1941, el Ejército
aleman cruz6 inesperadamente la
frontera soviética avanzando rapida-
mente hacia Leningrado y Moscu. Es-
to llevo al gobierno a organizar la
evacuacion de los Organismos eco-
noémicamente vitales hacia el Este del
pais. El Instituto Lebedev se traslado
a Kazan, y el de Optica se desplazo de
Leningrado a una ciudad a 300 kil6-
metros de Kazan. Vavilov fue nom-
brado Consejero en dptica para el Co-
mité de Defensa del Estado de la
URSS, y muchas de las actividades
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de investigacion fueron reconvertidas
en tareas militares: todos los Depar-
tamentos de ambos Institutos se vol-
caron en producir material Gtil para el
Ejército.

En 1942, el gobierno soviético
establecié un programa de investiga-
cion sobre la bomba atémica y desig-
no a lgor Kurchatov como respon-
sable. Después de la guerra, Vavilov
fue comisionado para participar en el
programa nacional de armas nuclea-
res y persuadi6 a Tamm a crear un
grupo especial del que formaron par-
te Vitaly Ginshurg y Sakharov. En
194, Vavilov escribi6 al gobierno para
informar que en el equipo de Tamm
se habian obtenido resultados signifi-
cativos sobre el desarrollo de los
principios fisicos de una bomba de
hidrdgeno. El equipo fue trasladado a
la ciudad secreta de Arzamas-16, y el
12 de agosto de 1953 la primera
bomba compacta de hidrégeno en el
mundo, capaz de ser transportada en
avion o cohete, fue ensayada con éxi-
to en la URSS con gran sorpresa de
los cientificos occidentales. Antes, en
1950, Tamm y Sakharov habian crea-
do la base tedrica para la fusion ter-
monuclear controlada, de forma que
este tipo de energia pudiera ser utili-
zada con fines pacificos. Veinticinco
afios mds tarde, Sakharov, que habia
jugado un papel crucial en el desarro-
llo de la bomba de hidrdgeno soviéti-
ca, fue galardonado con el Premio
Nobel de la Paz por su defensa de los
derechos humanos. Fue el sexto cien-
tifico del Instituto Lebedev. (En 1964,
Alexandre Prokhorov y Nikolai Ba-
sov recibieron el Premio Nobel de Fi-
sica por la construccion de oscilado-
res basados en el principio del
maser-laser).

Presidente de la Academia de
Ciencias

Vavilov fue elegido Presidente de la
Academia de Ciencias de la URSS en
julio de 1945. Muchos académicos
pensaban que no habia otro cientifico
de tan elevado nivel cultural y tan ex-
perto y previsor administrador como
él, por lo que le propusieron para la
Presidencia. Sin embargo, esto s6lo

Nikolai, hermano de Sergei Vavilov,
visto aqui como Vicepresidente del
“VI Congreso Internacional de
Genética” en EEUU en 1932. Fue
juzgado y encarcelado por
“sabotear la Agricultura sovigtica y
espiar para Inglaterra” en 1940 y

podia tener lugar si Stalin daba el
visto bueno, por lo que fue muy duro
para él aceptar el nombramiento ya
que su hermano Nicolai habia sido
asesinado por el régimen. La opinion
de la gente cercana a Vavilov es que
acepto el puesto porque consideraba
su deber servir a la Ciencia y a la
nacion. Durante el tiempo que fue
presidente, se preocupé mucho de
fomentar la Ciencia: los laboratorios
estuvieron mejor provistos de equi-
pos e instrumentos y los sueldos de
los investigadores mejoraron.

Vavilov inici6 la implantacion de
docenas de nuevas Instituciones
cientificas y culturales (Institutos de
investigacion, edicion de publicacio-
nes, Asociaciones, etc), pero com-
prendid y acepto el hecho de que sélo
podia ser asi si el Partido Comunista
las veia Gtiles politica o militarmente.
Envid informes a las autoridades so-
bre las posibilidades de las nuevas
Instituciones y negocidé para obtener
el apoyo que necesitaba. Al obrar asi,
con frecuencia tuvo que actuar contra
Sus propias convicciones y aceptar
compromisos desagradables. El aca-
démico Leon Orbeli decia en 1945:
“Sergei Vavilov es una victima. Ha
permanecido al frente de la Academia
para salvar lo que todavia podia ser
salvado”. Era de dominio publico que
Vavilov era afable y responsable, y si
era posible ayudar a alguien escri-
biendo o firmando una carta, actuan-
do como intermediario 0 encontran-
dole un trabajo, lo hacia.

No sdlo fue un distinguido inves-
tigador. Desde 1932 hasta el fin de
sus dias tuvo que dedicar parte de su
tiempo (y en mayor proporcion al fi-
nal) a realizar funciones administrati-
vas y supervisar a jovenes cientificos.
Contribuy6 de manera importante al
engrandecimiento del Instituto Esta-
tal de Optica, que ahora lleva su
nombre, y al del Instituto de Fisica
Lebedev.

A lo largo de toda su vida estuvo
enormemente interesado en la histo-
ria y en la divulgacion de la Giencia.
Escribi6 libros populares de Optica
y biografias cientificas de Galileo,
Grimaldi, Huygens, Faraday, Mi-
chelson, Newton, Lomonosov, Lebe-
dev, Lazarev y otros. También tradu-
jo la Optica y Lecciones de Optica de
Newton, y De rerum natura de Lucre-
cio del latin al ruso, y los publicé con
Sus propios comentarios.

Al final, el ser presidente de la
Academia bajo el brutal régimen dicta-
torial constituyd una fuente de tensio-
nes abrumadoras. Su salud se vio se-
riamente perjudicada y fallecié de un
ataque al corazon en 1951, dos meses
antes de cumplir 60 anos (y dos afios
antes de la muerte de Stalin).

Frank conservd su respeto y ad-
miracion por su querido maestro has-
ta el final de sus dias. Recopild y edi-
t6 una coleccion de reminiscencias
acerca de Vavilov, que fueron publi-
cadas en tres volimenes. Frank se
encontraba ya muy enfermo cuando
estaba trabajando con el tercer volu-
men en 1991 y temia que le llegase
su hora sin poder acabar su obra.
Cuando completé el manuscrito, sali6
de su despacho en su domicilio y ma-
nifesto alegremente a su familia que
habia acabado el libro, afiadiendo:
“Ahora puedo morir en paz”. Fallecio
pocos dias después.

Frank escribi6: “Lo que Vavilov
hizo durante los cinco afios de presi-
dencia de la Academia es tan hermo-
S0 y extenso que las generaciones
futuras le recordardn con profundo
respeto y gratitud”. m

(De CERN Courier)
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