mmm colaboracion

Ultimas tendencias en el
modelado de actividades

humanas

Gorka Azkune Galparsoro’, Aitor Almeida
Escondrillas', Diego Lopez-de-Ipifia Gonzalez-
de-Artaza' y Liming Luke Chen?

' DeustoTech Universidad de Deusto (Espafia)
2 De Montfort University (Gran Bretafia)

DOI: http://dx.doi.org/10.6036/7548

1. INTRODUCCION

El reconocimiento de actividades
es un area de investigacion muy am-
plia que cuenta con un gran potencial
en diversas aplicaciones como la com-
putacion ubicua, vigilancia, computa-
cion contextual, inteligencia ambiental
y robotica social. Un sistema de reco-
nocimiento de actividades se divide en
tres pasos: monitorizacion, modelado y
reconocimiento de las actividades. En
este articulo se va a hablar de las ulti-
mas tendencias en técnicas de modela-
do de actividades humanas.

El objetivo del modelado de activi-
dades es crear modelos computaciona-
les de forma que agentes de software
puedan manipularlos y razonar sobre
ellos [1]. Para generar los modelos de
actividad, hay dos grandes grupos de
técnicas: por un lado, estan las técnicas
basadas en datos para aprender modelos
estadisticos y probabilisticos de activi-
dades a partir de los datos sensoriales
generados por un usuario. Por otro lado,
estan las técnicas basadas en el conoci-
miento, que en vez de basarse en datos
concretos, se basan en el conocimiento
previo del dominio para generar mode-
los de actividades a partir de las caracte-
risticas generales de dichas actividades.
Para ello, se usan técnicas de ingenieria
del conocimiento.

El modelado basado en datos tiene
una larga tradicién en la comunidad
cientifica. Ha demostrado tener grandes
ventajas, como la posibilidad de gene-
rar modelos personales y dindmicos
sin ningun conocimiento previo. Sin
embargo, los mayores problemas que
se han encontrado son de escalabilidad
y reusabilidad de los modelos. El pri-
mer problema se refiere a la necesidad
de grandes bases de datos etiquetados
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para poder aprender los modelos de ac-
tividad. Obtener dichas bases de datos
para cualquier persona y etiquetar todas
las actividades es un trabajo inmenso y
deriva en una solucién poco escalable.
Las investigaciones mas actuales estan
recurriendo a técnicas de aprendizaje
no-supervisado para evitar la dependen-
cia con bases de datos etiquetados [2].

El problema de reusabilidad de los
modelos basados en datos se refiere a
que los modelos que se han aprendido
para un usuario concreto, no pueden
generalizarse ni aplicarse sobre otros
usuarios. Los modelos se aprenden so-
bre un contexto concreto (entorno y
sensores) y con una persona concreta,
que puede ejecutar las actividades en
variantes que difieran de otras personas.
Los investigadores estan trabajando
para lograr que los modelos sean trans-
feribles, con el objetivo de reducir las
fases de entrenamiento para una perso-
na y/o entorno nuevo. Para ello, se esta
investigando en técnicas de aprendizaje
por transferencia [3].

El modelado basado en el conoci-
miento tiene el mérito de no depender
de los datos y proveer modelos de ac-
tividad genéricos y comprensibles para
los seres humanos. De esta forma, los
modelos son aplicables a cualquier
usuario y se facilita el despliegue de ra-
zonadores tanto para el reconocimiento
como para cualquier tarea auxiliar. Los
problemas se sitian a la hora de conse-
guir modelos personales y dinamicos.

Viendo la complementariedad de
ambas técnicas de modelado, varios
investigadores han empezado a traba-
jar recientemente en técnicas hibridas
de modelado. El objetivo es combinar
las caracteristicas de ambas corrientes
de forma que se puedan crear modelos
genéricos, personales y dinamicos con
un unico sistema. De esta forma, Chen
ha propuesto un sistema hibrido que
partiendo de modelos de actividad ba-
sados en el conocimiento, es capaz de
aprender las llamadas caracteristicas
descriptivas, que se refieren a la dura-
cion, frecuencia y la secuencia concreta
de objetos usados para ejecutar una ac-

tividad [4]. Sin embargo, se asume que
las acciones ejecutadas para una activi-
dad son siempre las mismas, indepen-
dientemente de la persona que realiza
las actividades. Eso no se corresponde
con la realidad.

Para poder aprender modelos per-
sonales a partir de modelos genéricos,
es esencial aprender las acciones que
realiza cada persona. Para ello, Azkune
asume que los modelos genéricos solo
pueden contener las acciones indispen-
sables para realizar una actividad, pero
no todas las acciones que una persona
pueda ejecutar [5]. Usando técnicas
basadas en datos, se demuestra que es
posible aprender las secuencias concre-
tas de acciones ejecutadas por distintas
personas para unas actividades dadas.

El reto ahora es integrar las técnicas
para aprender propiedades descriptivas
y acciones, considerando también acti-
vidades no conocidas. De esa forma, se
lograria un sistema dinamico capaz de
combinar modelos genéricos con perso-
nales.
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