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Un equipo pionero de investiga-
ción de la Universidad del Uls-
ter estudia nuevos métodos pa-

ra cambiar las propiedades superfi-
ciales y generales de materiales como
plásticos, metales y textiles. Es posi-
ble que los resultados tengan un im-
pacto importante en los métodos de
fabricación de los productos que usa-
mos en nuestra vida diaria y que su-
pongan una drástica reducción de los
costes de fabricación. El equipo está
desarrollando una nueva tecnología
de plasma frío a la presión atmosféri-
ca que podría simplificar, por ejem-
plo, la fabricación de telas y políme-
ros, superando las actuales técnicas
de plasma al vacío.

El sistema se podría aplicar a una
gran variedad de industrias, incluso
la biomédica, pues esteriliza los ma-
teriales afectados. Si se cumplen las
previsiones de los científicos, el plas-
ma frío podría ser el bactericida del
siglo XXI porque sus componentes
(que son muy reactivos) serían el
agente esterilizante ideal. La investi-
gación está financiada por el Progra-
ma Start de la Industrial Research

and Technology Units (IRTU) y se
basa en trabajos ya realizados con el
patrocinio del Northern Ireland Cen-
tre for Advanced Materials a través
de su iniciativa TDP. El objetivo 
es reunir a técnicos y científicos para
que la industria local pueda competir
más eficazmente a escala interna-
cional.

Como es sabido, un plasma es un
gas del que han desaparecido los
electrones exteriores de sus átomos.
Una manera de crearlo es calentar el
gas a muy altas temperaturas, gene-
ralmente del orden de los 3.000 ºC.
Por ejemplo, la superficie del Sol es
un plasma caliente igual que sucede
con el núcleo del rayo. Pero el plas-
ma también se puede conseguir a
menor temperatura con electricidad.
Las luces fluorescentes son un gas
ionizado mediante una corriente eléc-
trica y el gas brilla porque la energía
se disipa a través de él. Es un sistema
a baja presión.

Según el profesor Norman Brown,
director del proyecto y miembro del
claustro de la Escuela de Ingeniería
Electromecánica de la Universidad,
someter un material a un tratamiento
con plasma puede alterar radicalmen-
te sus cualidades superficiales. Por
ejemplo, telas o papeles que se hu-
medecen más fácilmente o, por el
contrario, que son más resistentes a
la humedad. En general, se suele me-
jorar la adherencia o simplemente fa-
bricar materiales más fáciles de lim-
piar. En condiciones normales, si se
trata de ejecutar un proceso de plas-
ma a la presión atmosférica, el plas-
ma se calienta. El principal problema
es que entonces puede fundir o dañar
el material tratado. La solución ha si-
do realizar los procesos al vacío, a
baja presión. Pero con el nuevo siste-
ma (basado en una técnica alemana)
el plasma no se calienta ni siquiera a
la presión atmosférica, lo que permite
disponer de todas las ventajas de la
alta reactividad del plasma sin ningu-
no de sus inconvenientes.

Al no trabajar al vacío, el proceso
resulta mucho más sencillo y barato

y sería utilizable de forma continua.
Por el contrario, cuando los plasmas
al vacío forman parte de un proceso
continuo, el equipo necesario es muy
complejo y caro de fabricar y mante-
ner. El nuevo método, basado en un
plasma de descarga lineal por barrera
dieléctrica, tiene mucho en común
con otro descubrimiento reciente: el
plasma uniforme de descarga brillan-
te. La barrera dieléctrica es básica-
mente muy sencilla: un electrodo me-
tálico en espiral dentro de un tubo de
cuarzo (barrera dieléctrica) y situado
cerca de un electrodo conectado a
tierra, que se puede cargar mediante
una corriente alterna de alta frecuen-
cia y alta tensión, cuyos parámetros
se pueden ajustar. El intenso campo
eléctrico que se crea ioniza el aire (u
otro gas) que haya entre los electro-
dos, creando el plasma. Los materia-
les que se quieren procesar por 
plasma se sitúan entre los dos elec-
trodos.

Este sistema podría tener impor-
tantes aplicaciones, como ya hemos
dicho, sobre todo como bactericida,
porque la fuerte reacción que se crea
es un agente bactericida ideal sin los
inconvenientes de otros métodos ac-
tuales para eliminar las bacterias y la
flora patológica. Las bacterias hay
que esterilizarlas y los procedimien-
tos suelen ser largos y caros. Por
otro lado, las radiaciones se limitan a
superficies lisas que no tienen grietas
en las que pueda haber microbios.
Los rayos gamma son mucho más
potentes, pero su uso es más contro-
vertido y además pueden dañar algu-
nos materiales.

El plasma frío en el aire es una al-
ternativa mucho más suave, pues
contiene una mezcla de reactivos, so-
bre todo oxígeno monoatómico y óxi-
dos de nitrógeno, que destruyen la
membrana celular de las bacterias y
la estructura de otros organismos.
Dentro de este proyecto, la Universi-
dad quiere demostrar las posibilida-
des de esta técnica a las industrias de
Irlanda del Norte.

LOS PLASMAS FRÍOS ANUNCIAN NUEVOS
MÉTODOS DE PRODUCCIÓN

El profesor Norman Brown, director
del proyecto de plasma frío, en la
Escuela de Ingeniería
electromecánica de la Universidad
del Ulster en Irlanda del Norte.


