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I La Revista DYNA es el Organo Oficial de Ciencia y Tecnologia de la Federacion de Asociaciones de
Ingenieros Industriales de Espana (FAIIE).

Fundada en 1926, DYNA es una de las revistas de ingenieria mas influyentes y prestigiosas del mundo, como lo reconoce Thomson-Reuters
en la edicion anual de su informe JCR. Es el medio mas indicado para la comunicacion de los Ingenieros Industriales Superiores y de cuantos
vean en ella el medio de expresion de sus ideas y experiencia.

DYNA es una revista bimestral que edita 6 numeros al afio: enero, marzo, mayo, julio, septiembre, noviembre.
En el nimero de noviembre de cada afio se publican los indices acumulativos por materias y autores de los articulos publicados en el afo.
La entidad editora Publicaciones DYNA también publica otras 3 revistas especializadas: DYNA Energia y Sostenibilidad (www.dyna-energia.com),
DYNA Management (www.dyna-management.com) y DYNA New Technologies (www.dyna-newtech.com).
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CONSEJO DE ADMINISTRACION

Presidente de Honor: Luis Manuel Tomas Balibrea (FAIIE - Madrid)
Presidente: Néstor Goicoechea Gandiaga (Asociacion de Bizkaia - Bilbao)
Vicepresidente: José Esteban Fernandez Rico (Asociacion de Asturias - Oviedo)
Secretario-no consejero: Carlos Lopez de Letona Ozaita (Asociacion de
Bizkaia - Bilbao)

Vocales:

José Antonio Arvide Cambra (Asociacion de Andalucia Oriental - Granada),
Manuel Villalante LLauradé (Asociacion de Catalunya - Barcelona), German
Ayora Lopez (Asociacion de Andalucia Occidental - Sevilla), Francisco Cal
Pardo (Asociacion de Madrid - Madrid), Manuel Lara Coira (Asociacion de
Galicia - Santiago), Luis Soriano Bayo (Asociacion de Aragon), Martin Vega
Uribarri (Asociacion de Cantabria — Santander).

OTROS SOCIOS

Ramon Larrinoa Barreda (Colegio de Alava), Gabriel Egafia Uranga
(Colegio de Gipuzkoa), Carlos Izkue Montejo (Colegio de Navarra),
Francisco J. Marrodan Esparza (Asociacion de La Rioja), Jesus Maria
Mirat Celdran (Asociacion de Extremadura), Ginés Moratalla Valero
(Asociacion de Albacete), Begofia Martin Pérez (Asociacion de Canarias
Occidental), Gregorio Martinez Royano (Asociacion de Canarias Oriental),
Alfredo Arias Berenguer (Asociacion de Baleares), Manuel Maria Uruefia
Cuadrado (Asociacion Leon).

CONSEJO DE REDACCION

Presidente: Luciano Azpiazu Canivell (Nomantica, Palencia)
Vicepresidente: Néstor Goicoechea Larracoechea (Asociacion de Bizkaia -
Bilbao)

Secretario: Carlos Lopez de Letona (Asociacion de Bizkaia - Bilbao)

Vocales:

Alfonso Parra Gomez (Asociacion de Bizkaia - Bilbao), Angel Arcos
Vargas (Universidad de Sevilla - Sevilla), Eduardo Valle Pefia (Asociacion
de Cantabria - Santander), Franck Girot (Ecole Nationale Superieure d"Arts
et Metiers - Paris, Francia), Angel Mena Nieto (Universidad de Huelva -
Palos de la Frontera), Ignacio Fernandez de Aguirre Guantes (Instituto de
Fundicion Tabira - Durango), José Manuel Palomar Carnicero (EPS Jaén

- Jaén), José Maria Bueno Lidon (Green Power Tech - Sevilla), José Rafael
Castrejon Pita (Queen Mary University of London - London, UK), Manuel
Lara Coira (Escuela Politécnica Superior de Ferrol - Ferrol), Nicolas Gaminde
Alix (Asociacion Bizkaia - Bilbao), Pere Alavedra Ribot (Universidad
Internacional de Catalunya - Barcelona).

CONSEJO ASESOR

Alberto Del Rosso (Universidad Tecnoldgica Nacional - Buenos Aires,
Argentina), Andrés Ortufio Carbonell (Asociacion de Murcia - Murcia),
Antonio Adsuar Benavides (Conselleria de Industria Comercio e Innovacion
- Valencia), Allan Joseph Wailoo (Universidad de Sheffield - Sheffield,

UK), Blas Hermoso Alameda (Universidad Publica de Navarra - Pamplona),
Fernando Guijarro Merelles (Universidad de Extremadura - Caceres),
Fernando Lopez Rodriguez (Agencia Extremefia de la Energia — Caceres),
Ferran Puerta Sales (Universidad Politécnica de Catalufia — Barcelona),
Roberto Uribeetxeberria (Universidad de Mondragon - Mondragén), Eva
Martinez Caro (Universidad Politécnica de Cartagena - Cartagena), Javier
Santos Garcia (Universidad de Navarra - San Sebastian), Joan L. Serarols
Font (Universidad de Girona - Girona), Jorge Arturo Del Angel Ramos
(Universidad Veracruzana - Veracruz, México), Juan M. Gers (Gers USA LLC
- Weston, Florida, USA), Ricardo Rodriguez Jorge (Universidad Tecnoldgica
de Ciudad Juarez - Juarez, México), Erik Ocaranza Sanchez (Instituto
Politécnico Nacional - Tlascala, México), Joshué Manuel Pérez Rastelli
(Tecnalia - Bilbao, Espafia) - Lina Montuori (Universidad de Nueva York -
Buffalo, USA), Jacques Mercadier (UISBA - Pau, Francia), Noelia Fernandez
Diaz (NaCOM Energy - Agotnes, Noruega), Luis Alfonso Fernandez Serantes
(Universidad FH JOANNEUM - Graz, Austria), Jose L Fernandez Solis (Texas
A&M University - College Station, Texas, USA), Maria Cristina Rodriguez
Rivero (University of Cambridge - Cambridge, UK), Nadia Rego Monteil
(Queen's University - Ottawa, Canada), Raimundo Martinez Giménez
(Euroconseil - Sevilla).

dyna@revistadyna.com

©2016. Publicaciones DYNA S.L.
Publicaciones DYNA SL, a los efectos previstos en el articulo 32.1
parrafo segundo del vigente TRLPI, se opone expresamente a
que cualquiera de las paginas de esta obra o partes de ella sean
utilizadas para la realizacion de resimenes de prensa. Cualquier
forma de reproduccion, distribucion, comunicacién publica o
transformacion de esta obra solo puede ser realizada con la
autorizacion de sus titulares, salvo excepcion prevista por la ley.
Dirijase a CEDRO (Centro Espafiol de Derechos Reprograficos)
si necesita fotocopiar o escanear algun fragmento de esta obra
(http://www.conlicencia.com; +34 917 021970 [ +34 932 720447).

Las opiniones y datos reflejados en los contenidos son de exclusiva
responsabilidad de los autores.

IMAGEN DE PORTADA:
By I, Luc Viatour, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1433279

ENTIDAD EDITORA:
Federacion de Asociaciones de Ingenieros Industriales de Espafia

ADMINISTRACION, DIRECCION, DISTRIBUCION, EDICION,
PEDIDOS, PUBLICIDAD Y SUSCRIPCIONES:

Publicaciones DYNAS.L.,

www.dynapubli.com

Alameda de Mazarredo, 69 - 48009 BILBAO.

Tel. +34 944 237566 - Fax +34 944 234461

email: dyna@revistadyna.com

Instrucciones detalladas para los autores en la

web: www.revistadyna.com

IMPRESOR: MCCGRAPHICS

C/ Larrondo Beheko Etorbidea, edif. 4 Nave 1 - 48180 LOIU (Vizcaya)
- Tel.: +34 944 535 205. e-mail: elkar@mccgraphics.com

Formato: 21 x 29,7 cm (A4)

D.L. BI-6-1958

ISSN 0012-7361

ISSN electronico 1989-1490

SICI: 0012-7361(201611101)91:6<>1.0.TX;2-Z

CODEN: DYNAAU

DOI: 10.6036/DYNAII

Tirada de este numero: 3.867 (papel) y 38.918 (digital)
Ejemplares vendidos: 3.697 (papel) y 38.902 (digital)

UNIVERSIDADES COLABORADORAS

Universidad del Pais Vasco, Universidad de la Corufia, Universidad de
Vigo, Universidad Carlos Ill, Universidad de Oviedo, Universidad de
Navarra (Tecnun), Universidad Politécnica de Cartagena, Universidad
Politécnica de Catalufia, Universidad de Mondragon, Universidad de
Gerona, Universidad de Cantabria, Universidad Politécnica de Valencia,
Universidad Miguel Hernandez, Universidad Rovira i Virgili, Universidad
de Huelva, Universidad Sancti Spiritus.

ORGANIZACIONES COLABORADORAS
CEIT-IK4, Euskalit, Tecnalia, ITEC, ITE, CTM, AIMEN, Gaiker-1K4, IAT, CIATEC

ORGANIZACIONES AMIGAS DE DYNA
Bodegas Muriel y Structuralia

DIRECCION )
José Maria Hernandez Alava

Miembro de:
e Council of Science Editors
* Asociacion Espafiola de ComunigacioniCientifieats | ol 91 6 | Dyna | 585


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1433279

EEE directorio

BEM Incluida en / Indexed in

BT Suscripcion anual Institucional

Espafia 19000€  cOMPLUDOC (Universidad Complutense de Madrid)
Extrarue.r? s : i 24300 € http://europa.sim.ucm.es/compludoc

Suscripcion WEB ilimitada al archivo historico..........cccvenevennnn. a consultar DIALNET (Universidad de La Rioja)

Precio por ejemplar. 35,00 €

Los ejemplares se envian por correo ordinario y su precio incluye los gastos de
envio.

Para suscripciones, pedidos, reclamaciones, renovaciones, cancelaciones o
cambios de domicilio enviar un correo electronico a dyna@revistadyna.com
indicando el motivo del mensaje, la identificacion de la persona o entidad, NIF
o CIF, direccion postal, teléfono y correo electrnico.

Existe un formulario de suscripcion en nuestra pagina web:
http://www.revistadyna.com

BT Tarifas publicitarias

(Estos precios no incluyen el 21% de IVA)

Revista Impresa Izda. Dcha.
Pagina a color 1.036 € 1.183 €
1/2 pagina a color (Horizontal o vertical) 675 € 800 €
1/4 pagina a color (Horizontal o vertical) 427 € 492 €
Interior Portada 1.224 €
Interior Contraportada 1.061 €
Contraportada 1.275 €
Encartes y Publireportajes a consultar
Revista digital (http://www.revistadyna.com)

Banner web lateral de 200x60 pixels (min. 7 dd) 15 €/dia

Banner web superior de 520x95 pixels (Min. 7 dd).........c.ccceeemmmmmereeeeees 50 €/dia
Insercion en Boletin electronico a consultar
Paginas visitadas al mes: 30.000 (Google Analytics)

Nuestro formato impreso es A4 a todo color (21 x 29,7 cm)

El material digital original sera por cuenta del anunciante. Los anuncios

con indicacion del lugar de colocacion tendran un aumento del 25%.

http://dialnet.unirioja.es

GEOREF (American Geological Institute)
http://www.agiweb.org

GOOGLE SCHOLAR

http://scholar.google.es

ICYT (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas)
http://www.csic.es

JCR (Journal Citation Reports (Thomson-Reuters)
http://science.thomsonreuters.com/es/productos/jcr
LATINDEX (Sistema Regional de Informacion en linea para
Iberoamérica)

http://www.latindex.org

PASCAL (Centre National de la Recherche Scientifique)
http://www.inist.fr

RECYT (Fundacién Espafiola de la Ciencia y Tecnologia)
http://recyt.fecyt.es

SCIENCE CITATION INDEX EXPANDED (Thomson-Reuters)
http://www.thomsonscientific.com

SCOPUS (Grupo Elsevier)

http://info.scopus.com

SUMARIS (Biblioteques Universitaries de Catalunya)
http:/[sumaris.cbuc.es

TECHNOLOGY RESEARCH DATABASE (ProQuest)
http://www.proquest.com

ULRICH'S PERIODICALS DIRECTORY (Grupo Elsevier)
http://ulrichsweb.com

BOLETIN DE SUSCRIPCION:
*Nombre y 2 apellidos

Empresa

*NIF / CIF *Direccion de envio suscripcion

*CP *Poblacion *Provincia

*Teléfono Movil Fax

E-mail Web

Fecha Fecha Firma y Sello

FORMA DE PAGO SELECCIONADA:

U Transferencia U Cheque nominativo U Domiciliacién bancaria

Ruego a Uds. que con cargoactafibreta: | | | [ [ | [ [ JL [ JL L [T JL P [ [T [][]]
Entidad Agencia D.C. Pais Oficina

Domicilio Sucursal .....eerreeerreeenes Cod.Postal......cccveeerrererene. Poblacion .......oeerereeerereeens Titular

Atiendan hasta nuevo aviso los recibos que presente Publicaciones DYNA SL.

Remitir este boletin de suscripcion o sus datos por:

CORREO POSTAL: CORREO ELECTRONICO: FAX: PAGINA WEB:

Publicaciones DYNA SL
Alda. Mazarredo 69 - 4°
48009-Bilbao

dyna@revistadyna.com

+34 94 423 44 61

http://www.revistadyna.com
Donde existe un formulario de
suscripcion

Los campos sefialados con un * son obligatorios, y por tanto necesarios para atender su peticion.
En cumplimiento de lo establecido en la LOPD 15/1999, le informamos y en este sentido usted consiente, que los datos personales, que nos facilite, sean tratados y queden
incorporados en los ficheros de PUBLICACIONES DYNA SL, para el envio periddico de la revista Dyna, sus datos no serdn objeto de cesion alguna. En el caso de que no dé
su consentimiento para el tratamiento de sus datos, serd imposible prestar correctamente los servicios solicitados. Usted ademds consiente, el envio (incluso por medios
electronicos), de comunicaciones comerciales y publicitarias, por parte de PUBLICACIONES DYNA SL, se compromete a mantener actualizados los mismos. y podrd ejercitar los
derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicin, dirigiéndose a PUBLICACIONES DYNA SL, C/Alameda de Mazarredo, 69, 48009 Bilbao.

U No autorizo el envio por medios electrdnicos de informacion comercial, por parte de PUBLICACIONES DYNA SL.
O No deseo que mis datos sean empleados con finalidades publicitarias por parte de PUBLICACIONES DYNA SL.

586 ‘ Dyna | Noviembre - Diciembre 2016 | Vol. 91 n°6



contenido

directorio” WHNE

MODELO DE IMPEDANCIA SIMPLIFICADO
PARA TRANSFORMADORES CON
REGULACION EN CARGA CON UN FLUJO DE
CARGAS OPTIMO

SIMPLIFIED IMPEDANCE MODEL FOR
TRANSFORMERS WITH CONTROLLED
CHARGING IN OPTIMAL LOAD FLOW

COMPETITIVENESS OF BASQUE HIGH-TECH
FIRMS INDUCED BY KNOWLEDGE TRANSFER
CONDITIONS: MULTIVARIATE DATA ANALYSIS
EMPIRICAL RESEARCH

COMPETITIVIDAD DE LAS EMPRESAS
VASCAS DE ALTA TECNOLOGIA EN
RELACION CON SUS CONDICIONES PARA
LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO:
ESTUDIO EMPIRICO BASADO EN ANALISIS
MULTIVARIANTE

668

ACEITES DE MOTOR DE BAJA VISCOSIDAD:
AHORRO DE COMBUSTIBLE Y ENSAYOS EN
CONDICIONES REALES

LOW VISCOSITY ENGINE OILS: FUEL ECONOMY
AND PERFORMANCE IN A REAL-WORLD FLEET
TEST

681

COMPARACION ENTRE EL METODO BASADO
EN PIXELES Y EL BASADO EN OBJETOS PARA
EL ANALISIS DE FACHADAS DE EDIFICIOS
HISTORICOS

COMPARISON BETWEEN PIXEL BASED AND
OBJECT BASED METHODS FOR ANALYSING
HISTORICAL BUILDING FACADES

647

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO EN ESTADOS

DE CARGA DE TRACCION PURA DE MATERIALES
COMPUESTOS TEJIDOS HiBRIDOS-MATRIZ VINILESTER
MEDIANTE EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS
EVALUATION OF BEHAVIOR UNDER TENSILE LOADS OF
COMPOSITE MATERIALS HYBRID WOVEN - VINYLESTER
MATRIX BY THE FINITE ELEMENT METHOD

660

~

AC Generators
Transfom

Loads Beakers

AC System

iNDICES DE CALIDAD DEL SUMINISTRO
ELECTRICO PARA SISTEMAS MULTITERMINALES
HVDC EN TOPOLOGIAS RADIALES Y ANILLADAS

ENERGY QUALITY INDEX FOR MULTITERMINAL
HVDC TRANSMISSION SYSTEMS AT RADIAL AND
RING TOPOLOGIES

ANALISIS GEOMETRICO DE DERRUMBAMIENTO
BASADO EN PLATAFORMAS DRON Y PROCESADO
MEDIANTE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA: TALUD XUNQUEIRA, ESPANA
GEOMETRIC LANDSLIDE ANALYSIS BASED ON UAV
PLATFORMS AND GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEM PROCESSING: XUNQUEIRA SLOPE, SPAIN

688
WY

=3 Al

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS PRINCIPALES
PARAMETROS DEL PROCESO DE DEFORMACION
INCREMENTAL-SPIF QUE CONTRIBUYEN

AL CAMBIO DE LA RUGOSIDAD EN UNA
GEOMETRIA EXPERIMENTAL

STATISTICAL ANALYSIS OF THE MAIN INCREMENTAL
FORMING-SPIF PROCESS PARAMETERS THAT
CONTRIBUTE TO THE CHANGE THE ROUGHNESS IN
AN EXPERIMENTAL GEOMETRY

588
Obituario
Néstor Goicoechea Gandiaga

590

La revista de ingenieria DYNA mejora notablemente su
Factor de Impacto en el tltimo informe JCR 2015

591
AULA DYNA. Evolucion historica del mantenimiento
industrial en relacion a la gestion del conocimiento

597
Una membrana patentada para pilas de combustible (fuel
cells) cambia el mercado

598

Cambios en la tecnologia de células solares

599
Arquitectura de un laboratorio remoto abierto para
electronica digital

601

Aplicacion de la técnica discriminante Para el estudio
de las pymes productivas espafiolas obtienen informes
motivados vinculantes de proyectos de |+D+

602
Implementacion del método “estructura desde el
movimiento" en Android

604

Como el cliente puede favorecer una innovacion agil

605

Organizational adhocratic level footprint (OALF) como
herramienta para la medida del nivel de adhocracia
organizativa

606
Identificacion de fallas de disefio en plataformas
groupware mediante analisis heuristico

607 . .
Comentarios a un libro polémico. .
Analiza la reducida aportacion de las tic al crecimiento

610
Tendencias actuales en el disefio y la ejecucion de los
hospitales de camparia

613

El corredor mediterraneo ferroviario como oportunidad.
Analisis y perspectivas del suelo destinado a actividades
econdmicas en la provincia de Valencia

619

¢Es posible una mejor calidad a un coste menor para el
sistema de distribucion eléctrica?

Una aplicacion al caso en Europa

625
Revision tecnoldgica, normativa y aplicaciones de los uav
en la ingenieria (parte 2)

629
Valoracion de |os estudiantes sobre las metodologias
activa y tradicional en la EUITI-Bilbao

634
Entornos virtuales online y disefio centrado en el usuario:
un estudio de caso

702

Indices del Volumen

DETERMINACION DEL RIESGO DE INCENDIO EN
UNA INSTALACION DE SECADO DE ALPERUJO
DETERMINATION OF THE RISK OF FIRE IN AN OLIVE-
OIL MILL WASTE DRYER

Noviembre - Diciembre 2016 | Vol. 91 n°6 | Dyna | 587



