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La dinamica de fluidos computacional,
nueva herramienta cientifica

as universidades britdnicas

estdn a la vanguardia de la

Dindmica de fluidos com-

putacional (CFED), técnica
que desempefia un papel fundamen-
tal en los métodos de deteccién de
fallos. En una época en la que con un
sencillo ordenador se pueden calcular
las caracteristicas aerodindmicas de
cualquier avién, es natural pregun-
tarse qué pueden hacer los matemdti-
cos con estas mdquinas. Pero la res-
puesta no estd clara.

Actualmente se revisan proble-
mas que, a lo largo de la
historia, han sido deja-
dos por imposibles de
resolver por los especia-
listas. Para resolverlos,
ahora se unen las mdqui-
nas y los matemdticos
abriéndose un nuevo
mundo de modelos
matemdticos. El Profesor
Mike Baines y el Dr.
David Porter, del depar-
tamento de Matemdticas
de la Universidad de
Reading, hablan del
ripido desarrollo de
estos estudios desde que,
en 1983, se cred el Insti-
tute for Computational
Fluid Dynamics, divi-
dido entre este departa-
mento y el Computing
Laboratory de la Univer-
sidad de Oxford.

El perfeccionamiento y abarata-
miento de los ordenadores han hecho
en gran medida innecesario simular
sistemas reales con modelos fisicos a
escala, aunque todavia se realizan
algunos para verificar las estimacio-
nes matemdticas. La CFD toma su
nombre de la combinacién de la
Dindmica de fluidos, las Matemdticas
y los ordenadores aunque también
tiene mucho que ver con la Mecdnica
de los sélidos y la Fisica nuclear.

El andlisis numérico se aplica
para asegurar que las simulaciones
son consistentes, pues permite medir
las probabilidades de error de un sis-
tema, y limitar el error dentro de
mdrgenes exactamente conocidos. El
método comienza con un modelo de
la situacién fisica y continda obte-
niendo una serie de ecuaciones dife-
renciales. Como estas ecuaciones son
demasiado complejas y dificiles de
resolver, son convertidas en otras
ecuaciones algebraicas que puedan
resolverse mediante ordenador. Si se

sustituyen las ecuaciones por sus
valores aproximados, se llega a una
solucién aproximada. El papel del
andlisis numérico, que se basa en teo-
remas fundamentales de las Matemd-
ticas, es asegurar que los resultados
son una solucién aproximada de las
ecuaciones originales. Esta técnica
debe asegurar tanto la exactitud
como la estabilidad. La precisién se
consigue investigando los Iimites del
sistema algebraico. Con independen-

cia del grado de precisién, debe
representar a las ecuaciones diferen-
ciales.

La estabilidad es una propiedad
del sistema algebraico, en el que las
perturbaciones pueden disminuir o
explotar. En un sistema computacio-
nal siempre hay perturbaciones,
incluso un error de redondeo de una
cifra puede destruir la solucién, pues,
como el ordenador calcula mediance
iteraciones, el error puede aumentar
miles de veces. El propio sistema
fisico puede presentar tendencia a
generar errores. En un
sistema bien estructu-
rado, una pequena varia-
cién de las condiciones
iniciales produce un
cambio pequefio en la
solucién final. En un sis-
tema mal estructurado,
esa pequefia variacién
inicial puede conducir a
diferencias muy grandes
en los resultados de un
estudio.

Los sistemas mds
complicados son tipica-
mente la tomograffa por
rayos X y el cdlculo del
campo gravitatorio por
satélite. Las propias
simulaciones por ordena-
dor pueden introducir
perturbaciones. Este pro-
blema se presenta espe-
cialmente en meteorolo-
gia. Aunque el aumento de la
resolucién ha dado lugar a previsio-
nes del tiempo mds exactas, todavia
dejan mucho que desear. La amplitud
de un sistema meteoroldgico es ficil
de predecir, aunque la fase es mds
dificil. Sin embargo es lo mds impor-
tante y de ahf la importancia de las
previsiones diarias,

La dificultad de predecir la hora
a la que se va a producir un fené-
meno es consecuencia directa del sis-

DYNA Mavo 2000 [Tl




tema algebraico y en la conversién se |
puede perder la precision. Para seguir |
el movimiento de las olas, que son
dindmicas, se utiliza un sistema alge-
braico esencialmente estdtico. Sin
embargo, las técnicas mds sofisticadas
de la CFD pueden reducir el error en
la prediccién de la fase.

En Aerodindmica se presenta un
problema parecido. En la realidad, la

velocidad mds rentable de los aviones |
se sittia ligeramente por debajo de la
del sonido, pero eso produce corrien-
tes transénicas pues la corriente de
aire, que se acelera al pasar sobre el
avién, puede convertirse en supersé-
nica. Por encima de Mach 0,8 (el
80% de la velocidad del sonido) apa-
rece un “blip” supersénico en la parte
superior de las alas que da lugar a una
mayor resistencia del aire con la con-
siguiente pérdida de velocidad,
aumento del consumo de combustible
y retrasos. La mayor exactitud en las
previsiones que se consigue gracias a
la CFD permite al proyectista evitar el
tipico golpe que se produce durante la
transicion de un régimen a otro.
Cuando en 1997 un vehiculo bri-
tdnico rompid en tierra la barrera del
sonido batiendo el récord de veloci-
dad rodando sobre el desierto de
Nevada, fue con la ayuda de unos cil-
culos muy precisos de las corrientes y
la resistencia del aire realizados por el
departamento de Ingenieria civil de la
Universidad galesa de Swansea, en
un trabajo que fue una aplicacién
pionera de la CFD. Otro campo que
suscita cada vez mds el interés de la
técnica es el de proteccién del
ambiente, por ejemplo la prediccién
de las corrientes fluviales o costeras y
el disefio de mecanismos de protec-
cién de las costas que pueden verse
sometidos a efectos “caprichosos” de
las olas. Eso quiere decir que las olas
siempre son imprevisibles. A las cos-
tas britdnicas pueden llegar olas que
se han generado en tormentas tropi-
cales muy alejadas. En la mayoria de
los casos no pasa nada, pero a deter-

minadas longitudes de onda, cuando

las olas reaccionan con determinadas
formas del fondo del mar, se pueden
producir curiosos fenémenos de reso-
nancia.

Un modelo fisico a escala no serfa
capaz de detectar estos fenémenos,
pero con un modelo matemdtico las
propias Matemdticas o el Cdlculo
podrian detectar la posibilidad de
fenémenos extraios que dieran lugar
a que las olas superaran en altura las
barreras construidas con graves resul-
tados. La CFD ofrece buenas perspec-
tivas de futuro en dreas en las que hay
escasez de datos. En Meteorologia
(donde la observacién directa es
mucho mds escasa de lo que querrfan
los especialistas) ofrece un medio de
extraer el mdximo partido a esos
datos escasos. Cuando se producen
cambios de un dfa a otro pero se pue-
den estudiar a posteriori, es posible
hacer previsiones mds informadas. La
CFD puede minimizar los errores de
previsién cuando existen series de
datos incompletas. Otro campo de
aplicacién es la optimizacién de la
extraccion de petréleo de formaciones
geoldgicas en las que se ha inyectado
agua para crear una presién que
expulse al petréleo. La CFD puede
ayudar a evitar que el agua vuelva a
salir por el punto de extraccién, lo
que supondria la pérdida del petréleo
que queda.

Sin embargo, donde este método
puede causar un impacto ain mayor
es en la integracién de los conoci-
mientos. Los especialistas en CFD
participan cada vez mds en el estudio
de la solucién de problemas de los
mds diversos campos cientificos,
resolviéndolos y poniendo esos resul-
tados a disposicién de los investi-
gadores.

En el mundo hay muy pocas per-
sonas capaces de unir todas las piezas
de un rompecabezas formado por
centenares de grupos de datos que
reaccionan continuamente entre si:
eso es lo que resuelve la Dindmica de
fluidos computacional. Para la gente
normal esto es incomprensible. I

Investigacion para
eliminar el zinc de
los materiales de
caucho

rimero fue Exxon y ahora,
P Zeon. Las joint ventures de
Trelleborg AB y sus suminis-
tradores son cada vez més frecuentes e
intensas, lo que dard lugar a un mejor
aprovechamiento de los recursos, una
colaboracién mds estrecha y mejores
productos, mds baratos y mds inocuos
para el ambiente. Un ¢jemplo de ello
ha sido un Seminario, auspiciado de
forma conjunta por Trelleborg y
Zeon, que trataba del problema del
zinc en el caucho y que se celebrd en
Diisseldorf. Este ha sido el segundo de
lo que se espera que sea una larga serie
de Seminarios.

Un proyecto en el que ha estado
trabajando el departamento de Investi-
gacién Corporativa durante casi un
afio ha sido encontrar los medios para
reducir la cantidad de zinc o de éxidos
de zinc en el caucho vuleanizado con
azufre y perdxido. Se trata de com-
puestos de caucho que se fabrican, al
menos teéricamente, de forma que no
sea necesario utilizar activadores a base
de dxido de zinc para iniciar el proceso
de vulcanizacién. El zinc y los conta-
minantes de zinc pueden ser clasifica-
dos como altamente téxicos para los
organismos que residen en el agua,
produciendo dafios a largo plazo en los
entornos acudticos. Estas substancias
también aparecen en el informe del
Consejo Nacional de Proteccién
Medioambiental sobre los productos
quimicos utilizados en la industria del
caucho, en el que aparecen menciona-
dos como substancias que deben de ser
sustituidas o utilizadas de forma res-
trictiva, El éxido de zinc (utilizado
para activar el proceso de vulcaniza-
cién) constituye la mayor cantidad de
contaminantes de zinc en los materia-
les de caucho. “Nuestro proyecto se
refiere al material de caucho vulcani-
zado con perdxido, utilizado como reves-
timiento en los rodillos de las mdquinas
de produccidn de papel. Las exigencias
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de dureza, elasticidad, resistencia, gene-
racidn de calor y adherencia al metal son
en este caso especialmente estrictas’,
comenta Gabriella Wikander, uno de
los investigadores responsables del pro-
yecto con la ayuda de un Grupo de
proyecto.

Teéricamente, deberfa ser posible
eliminar o sustituir el éxido de zinc en
este material, sin que por ello se reduz-
can de forma apreciable las propieda-
des del caucho. Pero no ha sido asf.
Por el contrario, el material obtenido
era bastante mds blando, con menos
elasticidad y definitivamente menos
resistentes, con alta probabilidad de
que generase calor lo que harfa que los
rodillos se agrietasen,

Para determinar el papel exacto
que tiene el oxido de zinc en el mate-
rial y las razones por las que la aberra-
cién es de tal magnitud, incluso en el
caso del caucho vulcanizado con peré-
xido, se llevé el proyecto a Zeon en
Diisseldorf.

El éxido de zinc se utiliza en
todos los materiales de caucho vulcani-
zado con peréxido, que son casi todos
los materiales que contienen caucho
natural. Mientras que el plomo, cad-
mio y mercurio han demostrado ser
excelentes sustituros del 6xido de zinc,

dichos elementos fueron prohibidos’

hace afios en los paises europeos
debido a su impacto perjudicial tanto
sobre ¢l ambiente como sobre las per-
sonas.

No se ha podido determinar exac-
tamente qué es lo que hace el éxido de
zinc en el caucho vulcanizado con azu-
fre, siendo atin todavfa menos lo que
se sabe en la industria sobre su funcién
en el caucho vulcanizado con peré-
xido.

Desgraciadamente, los expertos
tampoco pudieron ayudar a solucionar
el problema y la investigacion tam-
poco ha podido avanzar. Sin embargo,
el Seminario ha sido valioso. El oxido
de zinc tiene un efecto en este mate-
rial, de igual forma que en otros siste-
mas vulcanizados con perdxido.

Ahora, sélo hay que encontrar en
cudles. |

_Emulsores ecologicos
eficaces contra fuegos y
emanaciones toxicas

io-Ex ha desarrollado una
nueva generacién de emul-
sores, avalada por una certi-
gl | ficacion 1SO 9001. Al ser
biodegradables, cuidan el entorno
medioambiental, son resistentes a los
choques térmicos y consecuente-
mente a las variaciones exteriores de
temperatura. Su baja viscosidad les
permite gran rapidez en la extincién
por elevacién de la
velocidad de derrame,
asf como una utiliza-
cién a muy baja pre-
sion (interesante en el
marco operativo) y
muy baja temperatura
(curva logaritmica de
relacién viscosidad-
temperatura). Ademds
de la creacién de una
capa sobre los hidro-
carburos (AFFF), estos
emulsores producen
un gel pelicular en los
productos polares y
especiales para impedir cualquier
riesgo de reinflamacién asi como el
paso de emanaciones gaseosas y toxi-
cas,

Son productos de muy alto ren-
dimiento y ya se encuentran en la
fase de aprobacién de las pruebas de
conformidad y de rendimiento defi-
nidas en el proyecto de las normas
europeas (prEN 15683 y prEN
1568-4) cuyas condiciones resultan
mds exigentes que las conocidas en la
actualidad.

Bio Filmopol 3 y Bio Newpol
3S, son emulsores polivalentes contra
los fuegos de hidrocarburos y de
disolventes.

Con una concentracién tinica del
3% se garantiza gran autonomia de
intervencién, reduccién en el almace-
namiento y una efectividad de extin-

cién excepcional. Bio Newpol 3§
(liquido como el agua)), por su visco-
sidad newtoniana, puede usarse con
mezela previa permanentemente.

Sin embargo, Bio For C, aditivo
para fuegos de clase A (bosques,
urbanos, viviendas, automdviles, gas
y papelerfa) es un agente humectativo
y espumoso cuyo uso puede llevarse a
cabo con muy baja tasa de concen-

tracién: desde 0,1% hasta 0,6%. De
esta forma, ademds de un ahorro
financiero importante y una autono-
mfa en agua que hace posible un
mayor nimero de rotaciones, Bio For
C limita los dafos en aguas de
medios urbanos lo que redunda en
una reduccién del tiempo necesario
al despeje del lugar por parte de los
bomberos.

Bio For C es biodegradable y no
causa impacto en el ambiente. Ade-
mds, no sélo ha demostrado que
posee un tiempo de extincién muy
reducido, sino que anula totalmente
la posibilidad de rebrote del fuego.

Bio-Ex busca socios comerciales
para la distribucién o importacién
exclusiva de sus productos.

Correo electrénico: export@
groupe-leader.fr 1
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Laplink 2000

apLink.com ha anunciado

la  disponibilidad de

LapLink 2000 en caste-

llano, que permite acceso
ficil y seguro y mover datos entre dos
PCs via Internet.

Se proporciona asi una gama de
productos que permiten localizar,
transferir y compartir informacién a
través de Internet o cualquier otro
método de conexidn que se quiera
seleccionar. Los productos de
LapLink.com aportan nuevas solu-
ciones tanto a la base de clientes tra-
dicional de la Compaiiia, es decir, los
profesionales que viajan, como a los
usuarios en su lugar de trabajo habi-
tual. ”

Nuevas caracteristicas

El nuevo producto se convertird
en la piedra de toque de la nueva
lfnea de productos para Internet de la
Companfa dando soporte en varias
plataformas Win 3.1/95/98/NT 4.0,

ademds de ser totalmente compatible

con Windows 2000. El producto le
saca el mdximo partide a Internet
para conectar dos PCs de forma
rdpida y segura. Ademds de su con-
trol remoto y transmisién de archi-
vos, incluye una gama completa de
nuevas funciones de seguridad como,
por ejemplo: encriptacién de doble
nivel, sofisticado mecanismo de segu-
ridad, contrasenas con caracteres en
mindsculas y mayisculas, e incluso
seguridad a nivel de carpetas, lo que
proporciona un control imposible de
encontrar en otros paquetes de soff-
ware de acceso remoto.

Una de sus funciones mads intere-
santes es la de LinkToNet que deja a
un lado las limitaciones de las cone-
xiones estandar de médem a médem.
Permite al usuario remoto el acceso
completo a los recursos de la red,
incluyendo correo electrénico, Inter-
net, unidades de red e impresoras al
convertir el escritorio del PC en un
servidor personal de acceso remoto

(RAS).

También se incluye LapLink
FTD, presentado en agosto de 1999,
una versién ficil de usar y segura del
protocolo estdndar de transmisidn de
archivos de Internet. Localizar y
transmitir informacién es ain mds
simple cuando LapLink FTP es eje-
cutado junto con www.laplinkftp.
com, un sitio Web que contiene un
directorio muy ficil de usar de sitios
FTP seleccionados por contenido y
accesibilidad.

En los primeros 25 dias de dis-
ponibilidad de LapLink FTP, se baja-
ron mds copias del producto que las
que fueron vendidas durante todo el
afio 1998 del LapLink original.

El PVP orientativo de LapLink
2000 en castellano es de 33.500 pta
+ IVA (Euro 201,339). Actualizacio-
nes desde versiones anteriores de
LapLink por 13.730 pta + IVA (Euro
82,519).

Para mds informacién: Lap
Link.com - Marfa A. Sdnchez.- Tel.
917103027 - Fax: 91 71033 27 1
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