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El problema de optimización de recur-
sos financieros de proyectos de innovación 
tecnológica [5] se puede clasificar como 
una variante del problema PSP (Project 
Scheduling Problem)[1] que llamaremos 
problema de planificación de proyectos 
de innovación tecnológica (PSP-TI). Hasta 
ahora no se ha encontrado un problema 
definido con las restricciones que carac-
terizan a la problemática de asignación 
de recursos a proyectos de innovación 
tecnológica. Existen otros problemas de 
calendarización propuestos por autores 
que tratan de la calendarización de pro-
yectos y recursos pero no específicamente 
de problemas de innovación tecnológica.

Una  estrategia de solución a proble-
mas de asignación de recursos y planifi-
cación de tareas es mediante algoritmos 
y herramientas computacionales como 
CPLEX. Heimerl y Kolisch (2010) [2] propo-
nen resolver mediante el software CPLEX 
la gestión de RRHH en el proyecto de tec-
nología de información. Otros investiga-
dores han propuesto resolver problemas 
relacionados con la planificación de ta-
reas, tal es el caso de Colvin y Maravelias 

(2011) que proponen resolver y planificar 
las tareas de programación estocástica 
del problema de gestión de investigación 
y desarrollo [3]. Yang y Fu (2014) propo-
nen resolver el problema de planificación 
de recursos y proyectos de investigación y 
desarrollo en automóviles chinos [4].

Este trabajo plantea un modelo mate-
mático del problema de planificación de 
proyectos de innovación tecnológica. El 
objetivo es optimizar el recurso solicitado 
por cada empresa proponente. La estrate-
gia de solución se construyó a través del 
uso de la herramienta CPLEX (C Program-
ming languaje of the simPLEX method). 
Como consecuencia de la experimenta-
ción, se encontró un ahorro considerable 
en el recurso solicitado que permitirá am-
pliar el apoyo económico y mejora compe-
titiva de la empresa.

El IBM ILOG CPLEX resuelve problemas 
de programación entera muy grandes y de 
programación lineal utilizando cualquiera 
de las variantes primitivas, método sim-
plex o método de punto interior de barre-
ra, problemas de programación cuadrática 
convexa y no convexa.

Los elementos utilizados son: el mode-
lo matemático, las instancias del proble-

ma y la herramienta computacional. Las 
instancias fueron diseñadas a partir de 
datos reales, cambiando los nombres de 
las empresas para conservar la confiden-
cialidad de la información.

La herramienta computacional uti-
lizada AIMMS-CPLEX es un sistema de 
desarrollo para aplicaciones basadas en 
optimización. Cuenta con estructuras de 
datos indexados, un interfaz gráfico (GUI, 
“Graphical User Interface”), conexión a 
solvers para una gran variedad de tipos de 
problemas matemáticos (LP, MIP, QP, NLP, 
etc.), que permiten trabajar de una ma-
nera cómoda con solvers avanzados como 
XA, CONOPT, GUROBI, y CPLEX.

La Tabla 1 muestra un resumen de 
resultados obtenidos con 25 instancias 
probadas en el Modelo en AIMMS-CPLEX, 
presentando una comparación entre datos 
propuestos por investigadores y  resulta-
dos del modelo.

En la columna final se muestra la op-
timización obtenida en cantidad y por-
centaje de cada instancia. Se observa una 
reducción promedio del 11% en todos los 
costos, con variaciones particulares que 
van desde el 3% hasta el 21% recupera-
do. Por los resultados obtenidos se puede 
visualizar que la metodología de solución 
propuesta genera un ahorro en promedio 
del 11% el cual podría ser utilizado para 
apoyar a más proyectos.
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