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Baterias: la clave para la electromovilidad

Batteries: the key to electromobility

Las baterias son un reto importante para la investigacion actual. Especialistas del Instituto Fraunhofer trabajan en nuevas
tecnologias para disefiar baterias made in Germany.

Monika Weiner
(FRAUNHOFER)

DOI: http://dx.doi.org/10.6036/8212

¢Movilidad sin contaminar el medio
ambiente? Los coches eléctricos hacen
que sea posible. Son silenciosos, no pro-
ducen gases de efecto invernadero y no
consumen - cuando se alimentan con
energia eléctrica a partir de fuentes re-
novables — combustibles fésiles. Una con-
version en todo el mundo y de todos los
vehiculos a motor eléctrico, por tanto, no
solo llevaria aire limpio a la humanidad,
sino que también ayudaria a detener el
cambio climatico y protegeria las reser-
vas de petroleo y gas. Suena fantastico.
¢Pero es un cambio completo factible en
su totalidad? Y si es asi, jcuanto tiempo
tardaria en lograrse?

Los investigadores del Instituto Fraun-
hofer de Sistemas de Investigacion e In-
novacion (ISI) en Karlsruhe han abordado
el principio basico de esas cuestiones.
Conclusion: Una movilidad electrificada
global seria capaz de lograrse e inclu-
so relativamente pronto. Entre 2030 vy
2050 una conversion completa podria te-
ner éxito en coches dotados de motores
eléctricos. Pero con una condicién esen-
cial: nuevos sistemas de almacenamiento
de energia, potentes y econdmicos. Debe
aumentarse la densidad energética de las
baterias y por lo tanto el alcance de los
vehiculos, asi como reducir los tiempos de
recarga. El analisis muestra que con las
baterias de ion-litio actualmente emplea-
das se puede alcanzar este objetivo sélo si
la tecnologia hace avances significativos.
Paralelamente Fraunhofer con otros entes
asociados comprueba si tecnologias alter-
nativas, como baterias litio-azufre o de
componentes sdlidos estaran disponibles
a gran escala en un futuro proximo.

Por el momento, sin embargo, no hay
alternativa mas alla de las baterias de ion-
litio, y esta claro que deben ser mucho
mas potentes. El tiempo apremia: para
el afio 2020, de acuerdo con lo expresa-
do por el Gobierno Federal deben circular
por las carreteras alemanas un millon de
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coches con motores eléctricos. “La cali-
dad de las baterias determina el éxito de
la movilidad eléctrica. Este es un gran de-
safio para la investigacion”, explica el Dr.
Kai-Christian Méller, portavoz adjunto de
Fraunhofer-Allianz Batterien.

De produccion en masa a un
producto de calidad

Las baterias de ion-litio son todavia
productos baratos, producidas en serie.
Miles de millones de ellas se fabrican en
Japon, Corea o China y se instalan prin-
cipalmente en los teléfonos moviles, or-
denadores portatiles y tabletas. No hay
baterias de ion-litio fabricadas en Ale-
mania, pues el pais no es competitivo.
Hasta ahora, al menos. Pero eso puede
cambiar - gracias a la creciente demanda
de baterias de alta calidad para los coches
eléctricos. Representantes de los principa-
les fabricantes alemanes de automoviles,
proveedores e institutos de investigacion
estan cooperando en la "Plataforma Na-
cional para la Movilidad Eléctrica”, pues
esta prevista en la proxima década, una
duplicacion de la necesidad de dispositi-
vos de almacenamiento de energia para

vehiculos eléctricos. Un pais como Alema-
nia, donde se encuentran muchos fabri-
cantes de maquinaria y equipos, asi como
excelentes instalaciones de investigacion,
tiene una ventana de oportunidad para
asegurarse una participacion de mercado.

Pero, ;como hacerse proveedores eco-
nomicos ante la competencia del Lejano
Oriente? Los miembros de la "Plataforma
Nacional para la Movilidad Eléctrica”, que
incluyen el Instituto Fraunhofer han desa-
rrollado un plan de trabajo: en primer lu-
gar, la industria debe iniciar un nuevo in-
tento para promover la produccion de cé-
lulas en Alemania. En el afo 2020, cuando
aumente la demanda de coches eléctricos
de la préxima generacion con baterias
potentes, de gran alcance y recarga rapi-
da, deberia estar lista para entrar en ese
mercado. Con objeto de crear las condi-
ciones técnicas para afrontar la carrera,
los investigadores de Fraunhofer anali-
zan cada diferente etapa de produccion,
desde la célula unitaria hasta el modulo
terminado, y desarrollan nuevas solucio-
nes que hagan al fabricante mas rapido,
economico y utilizando menos recursos.
“No es una tarea fdcil, ya que hay mds de

Con el proceso de soldadura Idser por modulacion de energia, Fraunhofer-ILT ha desarrollado un proceso de

fabricacion en serie de packs de bateria
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un centenar de diferentes pardmetros que
afectan a la durabilidad y el rendimiento”,
afirma Méller.

Por ejemplo, la fabricacién de electro-
dos: las peliculas conductoras se producen
a gran escala. El cobre muy fino o el papel
de aluminio circula a entre 20 y 50 me-
tros por minuto, primero por un sistema
de revestimiento y luego a través de una
camara de secado, en la que el solvente se
evapora. Solo en esta operacion pequefios
detalles - como la velocidad de la cinta
transportadora o la distribucion de tem-
peratura en la camara de secado - son
decisivos para la calidad de la capa, del
electrodo terminado y finalmente de la
bateria. En un proyecto de investigacion,
expertos del Instituto Fraunhofer de Tec-
nologia Laser (ILT) y el Instituto Fraunhofer
para Tecnologias de Ceramica y Sistemas

(IKTS), han investigado como se puede
optimizar el proceso de secado: en lugar
de enviar la pelicula revestida a través de
hornos calientes, los ingenieros utilizan
diodos y laseres de fibra eficientes. Con
ello se consigue el proceso de secado con
casi la mitad de la energia requerida para
el horno continuo. También el corte de los
electrodos puede ser acelerado significati-
vamente. Los investigadores del Instituto
Fraunhofer para la Técnica de Materiales
y Radiaciones (IWS) han desarrollado un
método que puede integrarse directamen-
te en el proceso de fabricacion: una vez
que la pelicula revestida sale de la camara
de secado, un laser sin contacto la corta
a las dimensiones deseadas del electrodo.

Esto se puede hacer a tal velocidad
que incluso para tiempos de procesado en
grandes formatos de célula basta con me-

Fabricacion de electrodos segun la técnica de capas de Fraunhofer-ISIT
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nos de un sequndo por corte - y eso con
la cinta transportadora en marcha. Los
cortes con laser no tienen ningun tipo de
desgaste de herramienta y han logrado en
cada electrodo individual una excelente
calidad de los bordes.

En el siguiente paso del proceso, se
unen capas de electrodos y se suelda su
contacto de corriente. El paquete comple-
to se envasa luego junto con el electroli-
to liquido en sobres y se sella. Las células
terminadas pueden ahora formar, solda-
das conjuntamente pequefios modulos o
grandes packs. Las conexiones deben ser
muy estables, pues cuando las baterias se
van a utilizar en los coches eléctricos, a
veces son sacudidas por circular en todo
tipo de terreno. Los ingenieros del Institu-
to Fraunhofer de Tecnologia Laser ILT pue-
den unir los contactos de cobre con laser
de bajo consumo de energia. Esto asequra
una alta calidad de los contactos, ahorro
de tiempo y calidad de las baterias, ya que
no se calientan las células que son sensi-
bles al calor.

Y para que la bateria acabada tenga un
rendimiento optimo, las células necesitan
un seguimiento y control electrénico. Un
sencillo y agil sistema de gestion de ba-
terias, desarrollado por expertos del Ins-
tituto Fraunhofer de Sistemas Integrados
y Tecnologia de Dispositivos (I1SB) en un
proyecto europeo, se asegura de que to-
das las células carguen siempre de manera
optima y que las tensiones ni se excedan
ni sean inferiores. Ademas, el sistema de
gestion cuando una célula es algo mas dé-
bil evita el sobrecalentamiento y favorece
el equilibrio. «Las diversas actividades de
investigacion del Instituto proporcionan la
base para una produccidn de alta calidad
de las baterias de ion-litio, necesaria para
la industria en las préximas décadasy, afir-
ma Mobller.
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