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Un rapido diagnostico de cancer de mama
basado en espectroscopia Raman

A rapid diagnosis of breast cancer based on Raman spectroscopy
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En la actualidad mas del 99% de los
objetos que se encuentran en el mundo
fisico alin no estan conectados a internet,
sin embargo, un fendmeno denominado
Internet del Todo (IdT), activard todo
lo que puedan imaginarse. Para el afho
2020 habra 50,000 millones de objetos
inteligentes conectados a internet [1].
IdT modificara la manera de interactuar
entre los habitantes de la tierra y con los
productos que utilizamos. Las aplicaciones
demandaran soluciones innovadoras vy
eficientes de procesado para la mejora del
conocimiento y toma de decisiones en las
organizaciones, escuelas y hospitales. El
volumen de datos que, hace una década,
se producia en un afio, ahora se produce en
una semana. A medida que mas objetos no
conectados se conectan, los datos siguen
creciendo exponencialmente [1]. Como
resultado, IdT tendra cada vez mas que ver
con la velocidad de procesamiento.

La  computacion paralela  es
una forma de computo en la que
muchas instrucciones se  ejecutan

124 | Dyna | Marzo - Abril 2019 | Vol. 94 n°2

simultaneamente, operando sobre el
principio de que problemas grandes,
a menudo se pueden dividir en unos
mas pequefios y luego son resueltos
simultaneamente (en paralelo) con
el objetivo de hacer mas eficiente el
procesamiento de las aplicaciones. Con
el desarrollo de hardware que soporta la
programacion paralela, especialmente el
desarrollo de computadoras multicore, las
arquitecturas de programacion paralela
llegan a ser mas importantes que antes
[2]. No es de sorprenderse que el software
R haya llegado a ser el favorito en la era
de Big Data Analytics [2]. Snow provee
el soporte para ejecutar facilmente
funciones en R en paralelo utilizando la
tecnologia multicore. Snow utiliza una
arquitectura, maestrofesclavo donde el
maestro envia tareas a los trabajadores
y los trabajadores ejecutan las tareas y
retornan los resultados al maestro. En [3] se
presenta una investigacion que enlaza los
requerimientos futuros de procesamiento
de computo y las tendencias tecnoldgicas
actuales en redes y computo denominado
Internet del Todo (IdT).

En [3] presentamos PCA y SVM en
paralelo para optimizar el tiempo de
respuesta en la deteccion automatizada
de cancer de mama, en la cual una
sefial Raman es clasificada como
biopsias de tejido sano (clase w,) y
tejido dafiado (clase ). El objetivo
de los métodos de reduccion de la
dimension especificamente el Andlisis de
Componentes Principales (PCA por sus

N

siglas en inglés) es bajar la dimension,
normalmente en las tablas de datos, en el
caso de espectros Raman si utilizdramos
el espectro completo tendriamos 766
variables, que corresponden a 766
puntos capturados (R766), lo que haria
imposible de visualizar los datos, esta es
la razon por la cual aplicamos PCA para
reducir las dimensiones, y optimizar la
caracterizacion del espectro. Porotra parte,
las Maquinas de Soporte Vectorial (por sus
siglas en ingles SVM) son un algoritmo
de aprendizaje supervisado. La SVM es
entrenada en dos pasos. En el primer paso,
una SVM es entrena como un clasificador
con una parte de los datos. En el sequndo
paso (es decir, prediccion), usamos el
clasificador entrenado en el primer paso
para clasificar el resto de los datos.
Después de que la SVM ha demostrado
tener buena clasificacion, en el articulo
se muestra como podemos utilizar el
procesamiento paralelo para optimizar el
tiempo de respuesta de la clasificacion de
la SYM en espectros de cancer de mama
de tejido sano y dafnado. Los resultados
demuestran que la combinacion de PCA
y SVM en paralelo optimizan el tiempo
de respuesta en mas del 45%, por lo que
podemos decir que las implementaciones
de estas dos herramientas generan
informacion veridica y util para proveer
a los especialistas herramientas clinicas
importantes para una rapida y eficiente
deteccion automatizada de cancer de
mama basada en espectroscopia Raman.
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