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Las vibraciones en los motores
de combustion interna se entienden
principalmente como el efecto del

movimiento alternativo y rotatorio de sus
componentes, tales como los del conjunto
piston-biela y cigliefal, respectivamente.
Sin embargo, existen otros factores, tales
como el proceso de combustion, que
condicionan la estabilidad y el nivel de
vibracién del motor.

Este estudio presenta una metodologia
para analizar las vibraciones del motor de
combustion interna, probando diferentes
mezclas de combustibles alternativos
como el biodiésel o mezclas combustibles
a base de etanol; correlacionando el nivel
de vibracién del motor con las propiedades
del combustible que determinan la
capacidad y calidad de su combustion.

El uso de combustibles alternativos
como el biodiésel presenta ventajas en los
que respecta a la reduccidon de emisiones
contaminantes [1], y se ha demostrado su
compatibilidad en motores diésel, sin la
necesidad de cambios en sus componentes
o0 sistemas; aparte de ajustes en la presion
y tiempo de inyeccion [2]. Los siguientes
pasos que se deben tener en cuenta
para considerar que un combustible
alternativo se establezca como una
solucidn sustentable y duradera, consisten
en determinar el nivel de estabilidad que
ofrece al motor; en conocer como se ve
afectada la durabilidad del motor y de
sus componentes [3]; y, finalmente, en la
factibilidad econdmica desde el punto de
vista del productor y consumidor de este
combustible.

Existe una gran variedad de fuentes
para la obtencion y produccion de
combustibles alternativos, en especial para
el caso de biodiésel; este hecho, presenta
la necesidad de elaborar métodos de
evaluacion fiables, rapidos y no intrusivos
que determinen la factibilidad para el uso
de un determinado tipo de alternativa
energética; sin comprometer la durabilidad
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Fig. 1: Proceso de la medicion y procesamiento de datos de las vibraciones del motor.

Fuente: Autores

del motor, ni arriesgar una inversion desde
el punto de vista financiero.

El método del presente estudio para
medir las vibraciones del motor, consiste
en registrar las aceleraciones del motor a
diferentes velocidades de giro del mismo y
con el uso de diferentes combustibles, en los
tres ejes ortogonales X, Yy Z. Este registro se
puede llevar a cabo con los acelerémetros de
un teléfono inteligente. De cada aceleracion
registrada en cada eje y en cada instante, se
obtiene una aceleracion resultante. De todas
las aceleraciones resultantes en el periodo
de tiempo que dura la medicion, por medio
de las transformadas rapidas de Fourier,
se obtiene un espectro de frecuencias,
las mismas que muestran la amplitud y
la frecuencia del motor con cada tipo de
combustible [4].

El movimiento rotatorio y alternativo;
asi como la combustion en el motor, hace
que exista una frecuencia propia del
movimiento mecanico y otra del proceso
de combustion [5]. Con la metodologia
planteada, se evalua el nivel de vibracion
del motor, por medio del estudio de la
frecuencia resultante de la combustion
en el motor en funcion del tipo de
combustible y de sus propiedades; en
especial de aquellas que tienen una
influencia directa en el proceso de
combustion como: la concentracion en el
caso de mezclas combustibles, el punto
de inflamacion, poder calorifico, nimero
de cetano y de octano; estas dos ultimas
propiedades corresponden al diésel y a la
gasolina respectivamente.

Las ventajas de este método, consisten
en que se puede desarrollar un espectro
de frecuencias de referencia para analizar
el movimiento rotatorio y alternativo del
motor; asi como también para analizar,
el efecto y calidad del combustible y del
proceso de combustion. Finalmente, con
el espectro de frecuencias de referencia,
se puede ademas identificar el efecto que
produce la variacion o modificacion de
cualquier agente interno o externo en los
motores de combustidn interna.
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